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WSTŇP 
 

Niniejsze opracowanie jest kolejnym z przedkğadanych corocznie Prezesowi Rady Mini-
str·w ï zgodnie z art. 110, punkt 13 ustawy z dnia 29 listopada 2000 roku Prawo atomowe (Dz. 
U. z 2004 r. Nr 161, poz. 1689) ï raport·w Prezesa PaŒstwowej Agencji Atomistyki. Opracowanie 
to zawiera sprawozdanie z dziağalnoŜci oraz ocenň stanu bezpieczeŒstwa (przede wszystkim 
rozdziağ II) i ochrony radiologicznej (rozdziağ II i III)  kraju w poprzednim roku. 

Zgodnie z art. 64 ww. ustawy Prezes PAA jest naczelnym organem dozoru jŃdrowego, w 
zwiŃzku z czym w opracowaniu odrňbnie i szeroko om·wiono stan dozoru jŃdrowego w Polsce, 
czyli systemu majŃcego na celu zapewnienie bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej 
w naszym kraju, przedstawiajŃc zar·wno potencjalne Ŧr·dğa zagroŨenia radiacyjnego, jak i dzia-
ğania majŃce na celu kontrolň i ograniczenie naraŨenia radiacyjnego naszego spoğeczeŒstwa, a 
takŨe ocenň wpğywu r·Ũnych czynnik·w na stan bezpieczeŒstwa radiacyjnego. Pr·cz tego om·-
wiono szereg innych zagadnieŒ naleŨŃcych do obszaru aktywnoŜci Prezesa PaŒstwowej Agencji 
Atomistyki i kierowanego przezeŒ urzňdu. Podsumowanie i konkluzje wynikajŃce z przedstawio-
nego materiağu zawarto w koŒcowym rozdziale sprawozdania. 
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I. INFORMACJE OGčLNE 

1. PODSTAWY PRAWNE  

 
 Prezes PaŒstwowej Agencji Atomistyki (PAA) jest centralnym organem administracji rzŃ-
dowej wğaŜciwym w sprawach bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej. Jego dziağal-
noŜĺ reguluje ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r., Nr 42, 
poz.276 z p·Ŧn. zm.) oraz akty wykonawcze do tej ustawy.  
  
 Nadz·r nad Prezesem PAA sprawuje minister wğaŜciwy do spraw Ŝrodowiska. 
 
 Do zakresu dziağania Prezesa PaŒstwowej Agencji Atomistyki naleŨy wykonywanie zadaŒ 
zwiŃzanych z zapewnieniem bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej kraju (bjior.), a 
w szczeg·lnoŜci: 

1) przygotowywanie dokument·w dotyczŃcych polityki paŒstwa w zakresie zapewnienia bezpie-
czeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej uwzglňdniajŃcych program rozwoju energetyki 
jŃdrowej oraz zagroŨenia wewnňtrzne i zewnňtrzne, 

2) sprawowanie nadzoru nad dziağalnoŜciŃ powodujŃcŃ lub mogŃcŃ powodowaĺ naraŨenie ludzi 
i Ŝrodowiska na promieniowanie jonizujŃce oraz przeprowadzanie kontroli w tym zakresie, w 
tym wydawanie decyzji w sprawach zezwoleŒ i uprawnieŒ, 

3) wydawanie zaleceŒ technicznych i organizacyjnych w sprawach bezpieczeŒstwa jŃdrowego i 
ochrony radiologicznej, 

4) wykonywanie zadaŒ zwiŃzanych z ocenŃ sytuacji radiacyjnej kraju w warunkach normalnych i 
w sytuacji zdarzeŒ radiacyjnych oraz przekazywanie wğaŜciwym organom i ludnoŜci informacji 
o sytuacji, 

5) wykonywanie zadaŒ wynikajŃcych ze zobowiŃzaŒ RP w zakresie prowadzenia ewidencji i 
kontroli materiağ·w jŃdrowych, ochrony fizycznej materiağ·w i obiekt·w jŃdrowych, szczeg·l-
nej kontroli obrotu z zagranicŃ towarami i technologiami jŃdrowymi oraz innych zobowiŃzaŒ 
wynikajŃcych z um·w miňdzynarodowych dotyczŃcych bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony 
radiologicznej, 

6) prowadzenie dziağaŒ zwiŃzanych z informacjŃ spoğecznŃ, edukacjŃ i popularyzacjŃ oraz in-
formacjŃ naukowo-technicznŃ i prawnŃ w zakresie atomistyki, w tym przekazywanie ludnoŜci 
informacji na temat promieniowania jonizujŃcego i jego oddziağywania na zdrowie czğowieka i 
na Ŝrodowisko oraz o moŨliwych do zastosowania Ŝrodkach w przypadku zdarzeŒ radiacyj-
nych, 

7) wsp·ğdziağanie z organami administracji rzŃdowej i samorzŃdowej w sprawach zwiŃzanych z 
bezpieczeŒstwem jŃdrowym i ochronŃ radiologicznŃ oraz w sprawach badaŒ naukowych w 
dziedzinie atomistyki, 

8) wykonywanie zadaŒ zwiŃzanych z obronnoŜciŃ i obronŃ cywilnŃ kraju oraz ochronŃ informacji 
niejawnych, wynikajŃcych z odrňbnych przepis·w, 

9) przygotowywanie opinii do projekt·w dziağaŒ technicznych zwiŃzanych z pokojowym wyko-
rzystaniem energii atomowej na potrzeby organ·w administracji rzŃdowej i samorzŃdowej, 

10) wsp·ğpraca z wğaŜciwymi jednostkami innych paŒstw i organizacjami miňdzynarodowymi w 
zakresie objňtym ustawŃ oraz wspomaganie kontakt·w polskich jednostek naukowych i 
przemysğowych z tymi organizacjami, 

11) opracowywanie projekt·w akt·w prawnych w zakresie objňtym ustawŃ i uzgadnianie ich w 
trybie okreŜlonym w regulaminie prac Rady Ministr·w, 

12) opiniowanie projekt·w akt·w prawnych opracowanych przez uprawnione organy, 

13) przedstawianie Prezesowi Rady Ministr·w corocznych sprawozdaŒ ze swojej dziağalnoŜci 
oraz ocen stanu bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej kraju. 
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Od roku 1990 dodatkowym zadaniem Prezesa PAA (wynikajŃcym z peğnienia w przeszğo-

Ŝci funkcji organu zağoŨycielskiego Zakğadu ZastosowaŒ Techniki JŃdrowej POLON) jest obsğuga 
roszczeŒ byğych pracownik·w Zakğad·w Przemysğowych R-1 (ZPR-1) w Kowarach. ZPR-1 do 
roku 1972 zajmowağy siň wydobyciem i wstňpnym przerobem rud uranu. 
 Powoğane zarzŃdzeniem nr 4 Prezesa PAA z dnia 14 kwietnia 1992 r. Biuro Obsğugi 
RoszczeŒ b. Pracownik·w Zakğad·w Produkcji Rud Uranu z siedzibŃ w Jeleniej G·rze zajmuje 
siň obsğugŃ prawnŃ i regulacjŃ roszczeŒ odszkodowawczych w stosunku do byğych pracownik·w 
Zakğad·w Przemysğowych R-1 w Kowarach oraz ich rodzin. 
 Realizacja roszczeŒ w roku 2007 sprowadziğa siň do wypğaty: 

¶ rent wyr·wnawczych, wypğacanych co miesiŃc 14 osobom w ğŃcznej kwocie 105 360 zğ, 

¶ ekwiwalentu za deputat wňglowy wynikajŃcy z ukğadu zbiorowego pracy ï 298 osobom w 
ğŃcznej kwocie 264 400 zğ. 

 PoczynajŃc od 2000 r. Biuro zostağo obarczone realizacjŃ ustawowego obowiŃzku przy-
znawania i wypğacania jednorazowych odszkodowaŒ byğym Ũoğnierzom, kt·rzy w ramach zastňp-
czej sğuŨby wojskowej byli przymusowo zatrudnieni w zakğadach wydobywania rud uranu. W 2007 
r. wypğacono ğŃcznie 31 700 zğ dla 2 os·b.  
 

2. PRZEPISY PRAWNE W ZAKRESIE BEZPIECZEőSTWA JłDROWEGO I 
OCHRONY RADIOLOGICZNEJ 

  
Ustawa Prawo atomowe wprowadziğa zintegrowany system zapewniajŃcy bezpieczeŒ-

stwo jŃdrowe i ochronň radiologicznŃ (bjior) pracownikom i ludnoŜci w Polsce. Najistotniejsze jej 
postanowienia dotyczŃ obowiŃzk·w kierownik·w jednostek organizacyjnych prowadzŃcych dzia-
ğalnoŜĺ zwiŃzanŃ z wykorzystaniem energii atomowej oraz uprawnieŒ Prezesa PaŒstwowej 
Agencji Atomistyki (Prezesa PAA) do wykonywania kontroli i nadzoru tej dziağalnoŜci. Ustawa 
okreŜla r·wnieŨ inne zadania Prezesa PAA, m.in. zwiŃzane z ocenŃ sytuacji radiacyjnej kraju, w 
tym r·wnieŨ powstania zdarzeŒ radiacyjnych. 

Ustalone w ustawie zasady i sposoby postňpowania dotyczŃ przede wszystkim takich za-
gadnieŒ, jak: 
1) uzasadnienie podejmowania dziağalnoŜci w warunkach naraŨenia na promieniowanie jonizu-
jŃce, jej optymalizacja oraz ustalenie dawek granicznych dla pracownik·w i os·b z og·ğu lud-
noŜci, 

2) tryb uzyskiwania zezwoleŒ na wykonywanie takiej dziağalnoŜci oraz tryb i spos·b przeprowa-
dzania kontroli jej wykonywania, 

3) ewidencja i kontrola Ŧr·değ promieniowania jonizujŃcego,  
4) ewidencja i kontrola materiağ·w jŃdrowych oraz ich ochrona fizyczna, 
5) postňpowanie dotyczŃce tzw. Ŧr·değ wysokoaktywnych, 
6) klasyfikacja odpad·w promieniotw·rczych i postňpowanie z tymi odpadami oraz z wypalonym 
paliwem jŃdrowym, 

7) kwalifikacja pracownik·w i ich miejsc pracy ze wzglňdu na stopieŒ zagroŨenia zwiŃzanego z 
wykonywanŃ pracŃ oraz ustalenie Ŝrodk·w  ochrony adekwatnych do tego zagroŨenia, 

8) szkolenie i nadawanie uprawnieŒ do zajmowania okreŜlonych stanowisk zidentyfikowanych 
jako waŨne ze wzglňdu na zapewnienie bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej, 

9) sporzŃdzanie oceny sytuacji radiacyjnej kraju, 
10) postňpowanie w przypadku zdarzeŒ radiacyjnych. 

Zgodnie z ustawŃ za cağoksztağt spraw zwiŃzanych z realizacjŃ zasad dotyczŃcych bez-
piecznego stosowania promieniowania jonizujŃcego odpowiada kierownik jednostki prowadzŃcej 
dziağalnoŜĺ z wykorzystaniem tego promieniowania.  Dla zapewnienia pomocy kierownikowi przy 
wypeğnianiu jego obowiŃzk·w wprowadzono zasadň, wedğug kt·rej wewnňtrzny nadz·r nad prze-
strzeganiem wymog·w bezpieczeŒstwa sprawuje inspektor ochrony radiologicznej, tj. osoba po-
siadajŃca specjalne uprawnienia nadawane jej przez Prezesa PAA w okreŜlonym trybie. Dotyczy 
to dziağalnoŜci do wykonywania kt·rej konieczne jest posiadanie zezwolenia (choĺ ustawa prze-
widuje, Ũe moŨliwe jest r·wnieŨ wykonywanie dziağalnoŜci jedynie na podstawie jej zgğoszenia, a 
nawet przypadki, gdy nie jest konieczne ani zezwolenie ani zgğoszenie - ze wzglňdu na niski po-
ziom aktywnoŜci substancji promieniotw·rczych wykorzystywanych przy jej wykonywaniu). 
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Niekt·re rodzaje stanowisk, szczeg·lnie w obiektach jŃdrowych, ale r·wnieŨ przy wyko-

nywaniu innej dziağalnoŜci, uznano za szczeg·lnie waŨne dla zapewnienia bezpieczeŒstwa jŃ-
drowego i ochrony radiologicznej. Takie stanowiska mogŃ zajmowaĺ osoby po ukoŒczeniu szko-
leŒ przeprowadzanych przez okreŜlone jednostki i zdaniu egzamin·w przed komisjami powoğa-
nymi przez Prezesa PAA. Szkoleniem objňci sŃ r·wnieŨ pozostali pracownicy ï jest to szkolenie 
wewnňtrzne, kt·re musi zapewniĺ kierownik macierzystej jednostki, po uprzednim zatwierdzeniu 
przez Prezesa PAA programu takiego szkolenia. 

Zapewnieniu bezpieczeŒstwa pracownik·w przy wykonywaniu pracy w warunkach nara-
Ũenia sğuŨy m.in. ustalenie poziomu dawek granicznych, kt·rych poza przewidzianymi w ustawie 
przypadkami nie wolno przekraczaĺ. W celu kontroli otrzymywanych przez pracownik·w dawek 
zostali oni objňci systemem pomiar·w dozymetrycznych bŃdŦ przez pomiary dawek indywidual-
nych, bŃdŦ przez pomiary mocy dawki w Ŝrodowisku pracy. Wyniki pomiar·w dawek pracowni-
k·w kierownik jednostki musi ewidencjonowaĺ. Natomiast wyniki pomiar·w dawek pracownik·w  
potencjalnie naraŨonych na otrzymanie okreŜlonej w ustawie dawki (powyŨej 6 mSv/rok) muszŃ 
byĺ przesyğane do Prezesa PAA, kt·ry prowadzi ich centralny rejestr. 

W szczeg·lny spos·b ustawa traktuje materiağy jŃdrowe oraz Ŧr·dğa wysokoaktywne, w 
tym ich  transport, jak r·wnieŨ ruch transgraniczny odpad·w promieniotw·rczych i wypalonego 
paliwa jŃdrowego, wprowadzajŃc mechanizmy pozwalajŃce na ich bezpieczne przemieszczanie i 
gwarancje odbioru przez docelowego odbiorcň. Odpady promieniotw·rcze sŃ traktowane w usta-
wie w wyjŃtkowy spos·b. Ze wzglňdu na potrzebň  zapewnienia wğaŜciwych warunk·w stağego, 
prawidğowego postňpowania przy ich skğadowaniu, utworzono paŒstwowe przedsiňbiorstwo, kt·re 
na swŃ dziağalnoŜĺ otrzymuje dotacje paŒstwowe. Zostağo ono takŨe zabezpieczone przed likwi-
dacjŃ czy upadğoŜciŃ co stworzyğo podstawy do jego nieprzerwanego funkcjonowania. ťr·dğa 
wysokoaktywne zostağy objňte nadzorem od chwili powstania (produkcji)  aŨ do momentu ich 
skğadowania: okreŜlono spos·b postňpowania z takim Ŧr·dğem na kaŨdym etapie jego wykorzy-
stania oraz ustalono spos·b zabezpieczenia finansowego koszt·w odbioru i postňpowania ze 
Ŧr·dğem po zakoŒczeniu dziağalnoŜci zwiŃzanej z jego stosowaniem. 

ZakğadajŃc, Ũe nawet przy najsprawniej funkcjonujŃcym systemie bezpieczeŒstwa moŨe 
dojŜĺ do zdarzenia prowadzŃcego do wzrostu poziomu promieniowania, w ustawie nağoŨono na 
Prezesa PAA obowiŃzek dokonywania stağej oceny sytuacji radiacyjnej kraju i wynikajŃcych z niej 
dziağaŒ zar·wno w kraju, jak i na arenie miňdzynarodowej.  Ponadto zdefiniowano w niej pojňcie 
zdarzenia radiacyjnego, usystematyzowano rodzaje zdarzeŒ oraz okreŜlono sposoby reagowania 
na nie odpowiednich organ·w i sğuŨb.  

Dla podkreŜlenia wagi zagadnieŒ zwiŃzanych z bezpieczeŒstwem jŃdrowym i ochronŃ ra-
diologicznŃ w ustawie znalazğy siň r·wnieŨ przepisy pozwalajŃce szybko reagowaĺ na wystŃpie-
nie ewentualnych naruszeŒ jej postanowieŒ. SŃ to moŨliwoŜci nakğadania kar pieniňŨnych w dro-
dze kar administracyjnych. Kwalifikowane naruszenia prawa dotyczŃce wyŨej om·wionych za-
gadnieŒ podlegajŃ przepisom kodeksu karnego. 

Na cağym Ŝwiecie wykorzystywanie promieniowania jonizujŃcego opiera siň na miňdzyna-
rodowym konsensusie co do zasad i sposob·w postňpowania.  RozwiŃzania zawarte w ustawie 
Prawo atomowe odpowiadajŃ w peğni uregulowaniom miňdzynarodowym; wynikajŃ bowiem z 
wiŃŨŃcych Polskň um·w miňdzynarodowych (konwencji, um·w bilateralnych), jak i szczeg·ğo-
wych przepis·w (dyrektyw, decyzji) Unii Europejskiej. 

Prace legislacyjne prowadzone w PaŒstwowej Agencji Atomistyki w 2007 r. skoncentro-
wane byğy na wdroŨeniu do prawa polskiego postanowieŒ dyrektywy Rady 2006/117/EURATOM 
z dnia 20 listopada 2006 r. w sprawie nadzoru i kontroli nad przemieszczaniem odpad·w promie-
niotw·rczych i wypalonego paliwa jŃdrowego (Dz. Urz. UE L 337 z 5.12.2006 s. 21). Stosownie  
do przepisu art. 22 ust. 1 przedmiotowej dyrektywy, paŒstwa czğonkowskie Unii Europejskiej majŃ 
obowiŃzek wprowadziĺ w Ũycie do dnia 25 grudnia 2008 r. przepisy  niezbňdne do jej wykonania. 
Pomimo doŜĺ odlegğego terminu wdroŨenia dyrektywy do wewnňtrznych porzŃdk·w prawnych 
paŒstw czğonkowskich UE prace w PaŒstwowej Agencji Atomistyki nad wypeğnieniem tego obo-
wiŃzku podjňto z prawie 2-letnim wyprzedzeniem. 
  

Przedmiotowa dyrektywa ustanawia system nadzoru i kontroli nad transgranicznym 
przemieszczaniem odpad·w promieniotw·rczych i wypalonego paliwa jŃdrowego.  Dyrektywa 
ustanawia zasady przemieszczania odpad·w promieniotw·rczych i wypalonego paliwa jŃdrowe-
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go pomiňdzy paŒstwami czğonkowskimi Unii Europejskiej, a takŨe pomiňdzy nimi oraz paŒstwami 
nie bňdŃcymi czğonkami Unii Europejskiej. Dyrektywa stanowi, iŨ transgraniczne przemieszczenie 
odpad·w promieniotw·rczych i wypalonego paliwa jŃdrowego oparte jest na systemie zezwoleŒ 
oraz zg·d wydawanych przez wğaŜciwe - w sprawach nadzoru i kontroli przemieszczania  odpa-
d·w promieniotw·rczych oraz wypalonego paliwa jŃdrowego - organy paŒstw czğonkowskich Unii 
Europejskiej, a w pewnych sytuacjach, takŨe paŒstw nie bňdŃcych czğonkami Unii Europejskiej. 

 
Nowa dyrektywa Rady 2006/117/EURATOM, w odr·Ũnieniu od dotychczas obowiŃzujŃcej 

dyrektywy Rady 92/3/EURATOM dokonuje jednoznacznego rozr·Ũnienia na zezwolenia oraz 
zgody wymagane do dokonania transgranicznego przemieszczenia odpad·w promieniotw·r-
czych i wypalonego paliwa jŃdrowego, okreŜlajŃc odrňbne przesğanki i tryb ich wydawania. Dyrek-
tywa Rady 2006/117/EURATOM obejmuje zakresem obowiŃzywania odpady promieniotw·rcze i 
cağe wypalone paliwo jŃdrowe, podczas gdy dotychczas obowiŃzujŃca dyrektywa obejmowağa 
swoim zakresem odpady promieniotw·rcze oraz nie kaŨde wypalone paliwo jŃdrowe, a jedynie 
wypalone paliwo jŃdrowe przeznaczone do skğadowania (bňdŃce odpadem promieniotw·rczym). 
WdraŨana dyrektywa wprowadza nowŃ definicjň odpad·w promieniotw·rczych. Dyrektywa Rady 
2006/117/EURATOM nie ma zastosowania do przemieszczania wycofanych z uŨytkowania (zu-
Ũytych) zamkniňtych Ŧr·değ promieniotw·rczych przemieszczanych do dostawcy, wytw·rcy albo 
obiektu przeznaczonego do przechowywania lub skğadowania zamkniňtych Ŧr·değ promieniotw·r-
czych oraz do odpad·w zawierajŃcych wyğŃcznie naturalne substancje promieniotw·rcze, kt·rych 
obecnoŜĺ nie zostağa spowodowana dziağalnoŜciŃ czğowieka. 
  W celu wdroŨenia do prawa krajowego przedmiotowej dyrektywy, opracowano projekt 
ustawy o zmianie ustawy Prawo atomowe wraz z projektami niezbňdnych akt·w wykonawczych.  
Projekt ustawy o zmianie ustawy Prawo atomowe przeszedğ wszystkie pozaparlamentarne etapy 
procesu legislacyjnego. W dniu 30 paŦdziernika 2007 r.  zostağ on przyjňty przez Radň Ministr·w, 
a w dniu 12 listopada 2007 r. skierowany do Sejmu RP.  W dniu 27 grudnia 2007  r. projekt usta-
wy o zmianie ustawy Prawo atomowe zostağ skierowany do Komisji Europejskiej w celu zaopi-
niowania na podstawie art. 33 Traktatu o ustanowieniu Europejskiej Wsp·lnoty Energii Atomowej.  
 PrzygotowujŃc nowelizacjň ustawy Prawo atomowe postanowiono dokonaĺ takŨe innych 
nielicznych zmian w istniejŃcych rozwiŃzaniach, wynikajŃcych z dotychczasowej kilkuletniej juŨ 
praktyki stosowania przepis·w ustawy Prawo atomowe. Zmiany te dotyczŃ przede wszystkim 
postanowieŒ dotychczasowego rozdziağu 3a ustawy Prawo atomowe, regulujŃcego kwestie sto-
sowania promieniowania jonizujŃcego w celach medycznych. 

 
W 2007 r. weszğy w Ũycie nastňpujŃce akty wykonawcze do ustawy z dnia 29 listopada 

2000 r. ï Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r. Nr 42, poz. 276), kt·rych projekty przygotowano w 
PAA:  
 

1) rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 28 grudnia 2006 r. w sprawie dotacji celowej 
udzielanej w celu zapewnienia bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej kraju 
przy stosowaniu promieniowania jonizujŃcego (Dz. U. Nr 251, poz. 1849) ï weszğo w Ũy-
cie z dniem 1 stycznia 2007 r.; 

2) rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 2 stycznia 2007 r. w sprawie wymagaŒ dotyczŃ-
cych zawartoŜci naturalnych izotop·w promieniotw·rczych potasu K-40, radu Ra-226 i to-
ru Th-228 w surowcach i materiağach stosowanych w budynkach przeznaczonych na po-
byt ludzi i inwentarza Ũywego, a takŨe w odpadach przemysğowych stosowanych w bu-
downictwie, oraz kontroli zawartoŜci tych izotop·w (Dz. U. Nr 4, poz. 29) ï weszğo w Ũycie 
26 stycznia 2007 r.; 

3) rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 30 stycznia 2007 r. w sprawie udzielania zgody na 
przyw·z na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, wyw·z z terytorium Rzeczypospolitej 
Polskiej i tranzyt przez to terytorium wypalonego paliwa jŃdrowego przeznaczonego do 
przerobu lub przechowywania  (Dz. U. Nr 24, poz. 145) ï weszğo w Ũycie z dniem 1 marca 
2007 r.; 
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4) rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych wyma-
gaŒ dotyczŃcych teren·w kontrolowanych i nadzorowanych (Dz. U. Nr 131, poz. 910) ï 
weszğo wŨycie z dniem  7 sierpnia 2007 r.; 

5) rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 20 lutego 2007 r. zmieniajŃce rozporzŃdzenie w 
sprawie plan·w postňpowania awaryjnego w przypadku zdarzeŒ radiacyjnych (Dz. U. Nr 
131, poz. 912) - weszğo wŨycie z dniem  7 sierpnia 2007 r.; 

6) rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie warunk·w przywozu 
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, wywozu z terytorium Rzeczypospolitej Polskiej 
oraz tranzytu przez to terytorium materiağ·w jŃdrowych, Ŧr·değ promieniotw·rczych i 
urzŃdzeŒ zawierajŃcych takie Ŧr·dğa (Dz. U. Nr 131, poz. 911) - weszğo wŨycie z dniem  7 
sierpnia 2007 r.; 

7) rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 23 marca 2007 r. w sprawie wymagaŒ dotyczŃ-
cych rejestracji dawek indywidualnych (Dz. U. Nr 131, poz. 913) - weszğo wŨycie z dniem 
 7 sierpnia 2007 r. 

 

3. ZATRUDNIENIE, BUDŧET I STRUKTURA PAA 

 
 Prezes PaŒstwowej Agencji Atomistyki wykonuje swoje zadania przy pomocy PaŒstwowej 
Agencji Atomistyki, kt·rej organizacjň wewnňtrznŃ okreŜla statut nadany przez Ministra środowi-
ska. 

Zatrudnienie Ŝrednioroczne w PAA w 2007 r. wynosiğo 94 osoby (87,33 etat·w). 
 

W 2007 r. wydatki budŨetowe PAA wyniosğy 85,9 mln zğ,  przy czym gğ·wne wydatki 
obejmowağy: 

 
- dofinansowanie dziağalnoŜci prowadzonej przez jednostki organizacyjne prowadzŃce dziağal-
noŜĺ z wykorzystaniem energii atomowej  zapewniajŃcej bezpieczeŒstwo jŃdrowe i ochronň 
radiologicznŃ kraju - 13,4%, 

 
- finansowanie zadaŒ sğuŨby awaryjnej i krajowego punktu kontaktowego dziağajŃcego w miň-
dzynarodowym systemie powiadamiania o awariach jŃdrowych, prowadzenie monitoringu ra-
diacyjnego kraju - 1,4%, 

 
- skğadki czğonkowskie z tytuğu przynaleŨnoŜci Polski do Miňdzynarodowej Agencji Energii 

Atomowej, Organizacji Traktatu o Cağkowitym Zakazie Pr·b JŃdrowych, Europejskiej Organi-
zacji BadaŒ JŃdrowych i Zjednoczonego Instytutu BadaŒ JŃdrowych - 76,6 %,  

 
- koszty funkcjonowania PaŒstwowej Agencji Atomistyki - 8,2%. 
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*)
 Departament Nauki, Szkolenia i Informacji Spoğecznej rozpoczŃğ dziağanie od dnia 1 lutego 2007 r. (zostağ utwo-

rzony przez poğŃczenie departament·w: Nauki i Szkolenia oraz Szkolenia i Informacji Spoğecznej). 

 

 
Rys. I/1. PaŒstwowa Agencja Atomistyki ï struktura organizacyjna 
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II. SYSTEM BEZPIECZEőSTWA JłDROWEGO  
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ (DOZčR JłDROWY) 

 

1. STRUKTURA  I  FUNKCJE 

  
 W Polsce, zgodnie z przepisami prawa, wszystkie zagadnienia zwiŃzane z ochronŃ radio-
logicznŃ rozumianŃ jako ochrona pracownik·w zawodowo naraŨonych na promieniowanie jonizu-
jŃce, monitoring radiologiczny Ŝrodowiska itp., sŃ rozpatrywane ğŃcznie z bezpieczeŒstwem jŃ-
drowym i ochronŃ fizycznŃ. PodejŜcie takie wynika z faktu, Ũe bezpieczeŒstwo jŃdrowe (w tym 
ochrona fizyczna) materiağ·w i obiekt·w jŃdrowych jest traktowane jako wt·rne w stosunku do 
ochrony przed promieniowaniem, poniewaŨ we wszystkich przypadkach zagroŨenie - potencjalnie 
stwarzane przez technologie jŃdrowe - zwiŃzane jest z efektami biologicznymi promieniowania 
jonizujŃcego. Dziňki takiemu rozwiŃzaniu w Polsce istnieje jedno wsp·lne podejŜcie do wszelkich 
aspekt·w ochrony radiologicznej, bezpieczeŒstwa jŃdrowego, zabezpieczenia materiağ·w jŃdro-
wych i Ŧr·değ promieniotw·rczych oraz funkcjonuje jeden doz·r jŃdrowy sprawowany przez Pre-
zesa PAA przy pomocy inspektor·w dozoru jŃdrowego bňdŃcych pracownikami PaŒstwowej 
Agencji Atomistyki. 
 
  System bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej obejmuje cağoŜĺ przedsiň-
wziňĺ prawnych, organizacyjnych i technicznych, zapewniajŃcych taki stan bezpieczeŒstwa jŃ-
drowego i radiacyjnego - z uwagi na eksploatacjň (w kraju i za jego granicami) obiekt·w jŃdro-
wych oraz prowadzenie innej dziağalnoŜci z wykorzystaniem Ŧr·değ promieniowania jonizujŃcego - 
kt·ry moŨe byĺ uznany przez specjalist·w, pracownik·w naraŨonych zawodowo na promienio-
wanie jonizujŃce i polskie spoğeczeŒstwo za zadowalajŃcy.  
 System, budowany w Polsce od p·Ŧnych lat 50. ubiegğego wieku, przeszedğ w latach 80. 
(w zwiŃzku z planami budowy w Polsce elektrowni jŃdrowych), a nastňpnie w latach 90. (w 
zwiŃzku z przemianami polityczno-gospodarczymi, w tym organizacji nauki w Polsce) gruntowne 
przeobraŨenia, zwiŃzane takŨe z przystŃpieniem Polski do wielu konwencji miňdzynarodowych. 
Ostatnie zmiany wiŃzağy siň z przystŃpieniem Polski do Unii Europejskiej. System funkcjonuje na 
podstawie ustawy z dnia 29 listopada 2000 roku Prawo atomowe oraz akt·w prawnych niŨszego 
rzňdu, jak r·wnieŨ rozporzŃdzeŒ UE oraz traktat·w i konwencji miňdzynarodowych, kt·rych Pol-
ska jest stronŃ. 
 
 Istotnymi elementami systemu sŃ: 

¶ nadz·r nad dziağalnoŜciŃ z wykorzystaniem materiağ·w jŃdrowych i Ŧr·değ promieniowania 
jonizujŃcego, realizowany przez: udzielanie zezwoleŒ na wykonywanie tych dziağalnoŜci lub 
ich rejestracjň, kontrolň sposobu prowadzenia dziağalnoŜci, kontrolň dawek otrzymywanych 
przez pracownik·w, nadz·r nad szkoleniem inspektor·w dozoru jŃdrowego, inspektor·w 
ochrony radiologicznej (ekspert·w w sprawach bjior funkcjonujŃcych w jednostkach prowa-
dzŃcych dziağalnoŜci na podstawie udzielonych zezwoleŒ) i pracownik·w naraŨonych na 
promieniowanie, kontrolň obrotu materiağami promieniotw·rczymi, prowadzenie rejestru Ŧr·-
değ, rejestru ich uŨytkownik·w i centralnego rejestru dawek indywidualnych, a w przypadku 
dziağalnoŜci z wykorzystaniem materiağ·w jŃdrowych ï takŨe prowadzenie szczeg·ğowej ewi-
dencji i rachunkowoŜci tych materiağ·w, zatwierdzanie plan·w ich ochrony fizycznej oraz kon-
trolň stosowanych technologii, 

¶ rozpoznanie sytuacji radiacyjnej kraju, w tym przez koordynowanie (wraz ze standaryzacjŃ) 
pracy terenowych stacji i plac·wek mierzŃcych poziom mocy dawki promieniowania, zawar-
toŜĺ radioizotop·w w opadach i skaŨenie promieniotw·rcze element·w Ŝrodowiska oraz pasz 
i produkt·w ŨywnoŜciowych, r·wnieŨ w przypadku zdarzeŒ radiacyjnych, 

¶ utrzymywanie sğuŨby przygotowanej do rozpoznania sytuacji radiacyjnej i reagowania w wy-
padku zaistnienia zdarzeŒ radiacyjnych (we wsp·ğpracy z organami bezpieczeŒstwa paŒstwa 
oraz z Gğ·wnym Inspektorem Sanitarnym), 
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¶ wykonywanie prac majŃcych na celu wypeğnienie zobowiŃzaŒ Polski wynikajŃcych z trakta-
t·w, konwencji oraz um·w miňdzynarodowych w zakresie bezpieczeŒstwa jŃdrowego i 
ochrony radiologicznej (Ukğad o nieproliferacji broni jŃdrowych i wynikajŃce z niego umowy 
miňdzynarodowe, traktat Euratom, traktat o cağkowitym zakazie pr·b jŃdrowych, konwencja o 
wczesnym powiadamianiu o awariach jŃdrowych, konwencja o wzajemnej pomocy w razie 
awarii jŃdrowych, konwencja bezpieczeŒstwa jŃdrowego, konwencja o ochronie fizycznej 
obiekt·w i materiağ·w jŃdrowych, konwencja o bezpiecznym postňpowaniu z odpadami pro-
mieniotw·rczymi i z wypalonym paliwem jŃdrowym, umowy bilateralne o wzajemnej pomocy 
w razie awarii jŃdrowych i wsp·ğpracy w zakresie bjior z krajami sŃsiadujŃcymi z PolskŃ itp.), 
jak r·wnieŨ w celu oceny stanu instalacji jŃdrowych, gospodarki Ŧr·dğami i odpadami promie-
niotw·rczymi oraz system·w bjior poza granicami Polski.  

 
 Wymienione zadania, zgodnie z ustawŃ Prawo atomowe, a zwğaszcza otwierajŃcy po-
wyŨszŃ listň nadz·r nad dziağalnoŜciami z wykorzystaniem materiağ·w jŃdrowych i Ŧr·değ promie-
niowania jonizujŃcego, wypeğniane sŃ przez Prezesa PAA, z wyğŃczeniem stosowania aparat·w 
rentgenowskich w diagnostyce medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzchniowej i 
radioterapii schorzeŒ nienowotworowych, poniewaŨ nadz·r taki wykonywany jest przez paŒstwo-
wych wojew·dzkich inspektor·w sanitarnych (lub odpowiednie sğuŨby podlegğe Ministrowi Obrony 
Narodowej oraz Ministrowi Spraw Wewnňtrznych i Administracji). 
 Nadz·r Prezesa PAA nad dziağalnoŜciŃ wykonywanŃ w warunkach naraŨenia na promie-
niowanie jonizujŃce obejmuje: 

- ustalenie warunk·w wymaganych dla zapewnienia bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony 
radiologicznej, w tym kwalifikacji i uprawnieŒ pracownik·w, 

- wydawanie zezwoleŒ na: 
¶ wytwarzanie, przetwarzanie, przechowywanie, skğadowanie, transport lub stosowanie ma-
teriağ·w jŃdrowych, Ŧr·değ i odpad·w promieniotw·rczych oraz wypalonego paliwa jŃdro-
wego i obr·t nimi, a takŨe wzbogacanie izotopowe, 

¶ budowň, rozruch, pr·bnŃ i stağŃ eksploatacjň oraz likwidacjň obiekt·w jŃdrowych, 
¶ budowň, eksploatacjň, zamkniňcie i likwidacjň skğadowisk odpad·w promieniotw·rczych i 
skğadowisk wypalonego paliwa jŃdrowego oraz budowň i eksploatacjň przechowalnik·w 
wypalonego paliwa jŃdrowego, 

¶ produkowanie, instalowanie, stosowanie i obsğugň urzŃdzeŒ zawierajŃcych Ŧr·dğa pro-
mieniotw·rcze oraz obr·t tymi urzŃdzeniami, 

¶ uruchamianie i stosowanie urzŃdzeŒ wytwarzajŃcych promieniowanie jonizujŃce, 
¶ uruchamianie pracowni, w kt·rych majŃ byĺ stosowane Ŧr·dğa promieniowania jonizujŃ-
cego, w tym pracowni rentgenowskich (innych niŨ nadzorowane przez sğuŨby sanitarne), 

¶ zamierzone dodawanie substancji promieniotw·rczych w procesie produkcyjnym wyro-
b·w powszechnego uŨytku i wyrob·w medycznych, obr·t tymi wyrobami, przyw·z na te-
rytorium Rzeczypospolitej Polskiej i wyw·z z tego terytorium wyrob·w powszechnego 
uŨytku i wyrob·w medycznych, do kt·rych dodano substancje promieniotw·rcze, 

¶ zamierzone podawanie substancji promieniotw·rczych ludziom i zwierzňtom w celu me-
dycznej lub weterynaryjnej diagnostyki, leczenia lub badaŒ naukowych, oraz 

- kontrolň prowadzenia wymienionych wyŨej dziağalnoŜci, z punktu widzenia speğnienia kryte-
ri·w przewidzianych stosownymi przepisami i warunk·w wydanych zezwoleŒ, przy czym 
istotnymi czynnikami sŃ tu: naraŨenie pracownik·w, zagroŨenie dla Ŝrodowiska i gospodarka 
odpadami promieniotw·rczymi. 

 W zakresie dziağalnoŜci z materiağami jŃdrowymi, nadz·r (prowadzony w tym przypadku 
wyğŃcznie przez Prezesa PAA) obejmuje r·wnieŨ zatwierdzanie i kontrolň system·w ochrony 
fizycznej i realizowanie czynnoŜci przewidzianych w zobowiŃzaniach Rzeczypospolitej Polskiej 
odnoŜnie  zabezpieczeŒ (i ewidencji) tych materiağ·w. 
  
W realizacjň powyŨszych zadaŒ, zwiŃzanych z nadzorem nad dziağalnoŜciami w warunkach na-
raŨenia na promieniowanie jonizujŃce oraz poprzednio wymienionymi elementami systemu za-
pewnienia bezpieczeŒstwa jŃdrowego zaangaŨowane sŃ gğ·wnie nastňpujŃce departamenty 
PaŒstwowej Agencji Atomistyki: 

- Departament BezpieczeŒstwa JŃdrowego i Radiacyjnego wykonujŃcy czynnoŜci zwiŃza-
ne: z ocenŃ i nadzorem stanu bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej w krajo-
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wych obiektach jŃdrowych, wydawaniem zezwoleŒ dotyczŃcych obiekt·w jŃdrowych, prze-
prowadzaniem kontroli w obiektach jŃdrowych i w zakğadach zajmujŃcych siň postňpowaniem 
z odpadami promieniotw·rczymi, prowadzeniem ewidencji i kontroli ochrony fizycznej mate-
riağ·w jŃdrowych; prowadzeniem centralnego rejestru dawek (CRD) i wydawaniem tzw. pasz-
port·w dozymetrycznych oraz wykonywaniem oceny bjior odnoŜnie obiekt·w jŃdrowych poza 
granicami kraju. 

- Departament Nadzoru ZastosowaŒ Promieniowania JonizujŃcego wykonujŃcy czynnoŜci 
z zakresu wydawania zezwoleŒ na dziağalnoŜĺ zwiŃzanŃ z naraŨeniem na promieniowanie 
jonizujŃce, z wyjŃtkiem dziağalnoŜci dotyczŃcej obiekt·w jŃdrowych, w okreŜlonych przypad-
kach przyjmowaniem jedynie zgğoszeŒ takiej dziağalnoŜci oraz przeprowadzaniem kontroli w 
jednostkach organizacyjnych prowadzŃcych takŃ dziağalnoŜĺ. 

- Centrum ds. ZdarzeŒ Radiacyjnych (CEZAR) wykonujŃce czynnoŜci zwiŃzane z analizŃ i 
ocenŃ sytuacji radiacyjnej kraju w warunkach normalnych i w sytuacji zdarzeŒ radiacyjnych, 
biorŃce udziağ w organizowaniu postňpowania w przypadkach zdarzeŒ radiacyjnych oraz ko-
ordynacji dziağania stacji wczesnego wykrywania skaŨeŒ promieniotw·rczych i plac·wek pro-
wadzŃcych pomiary skaŨeŒ promieniotw·rczych.   

 IstotnŃ rolň speğnia takŨe Departament Wsp·ğpracy z ZagranicŃ i Integracji Europej-
skiej ï ze wzglňdu na zaleŨnoŜĺ polskiego dozoru jŃdrowego od Ŝwiatowego systemu bezpie-
czeŒstwa jŃdrowego i radiacyjnego, zabezpieczeŒ i ewidencji materiağ·w jŃdrowych oraz innych 
mechanizm·w przeciwdziağania proliferacji broni jŃdrowej. 

 

2. POTENCJALNE ťRčDĞA ZAGROŧENIA RADIACYJNEGO 

 
Potencjalne Ŧr·dğa zagroŨenia radiacyjnego kraju, to obiekty jŃdrowe znajdujŃce siň na 

terenie kraju, elektrownie jŃdrowe kraj·w sŃsiednich zlokalizowane w pobliŨu granic Polski, 
obiekty zwiŃzane z przetwarzaniem i skğadowaniem odpad·w promieniotw·rczych oraz obiekty 
posiadajŃce Ŧr·dğa promieniowania jonizujŃcego. 

 

2.1 Obiekty jŃdrowe krajowe 

Obiektami jŃdrowymi w Polsce, w myŜl Prawa atomowego, sŃ: reaktor MARIA wraz z ba-
senem technologicznym, w kt·rym przechowywane jest wypalone paliwo jŃdrowe z eksploatacji 
tego reaktora, reaktor EWA (pierwszy reaktor jŃdrowy w Polsce, eksploatowany w latach 1958-
1995, nastňpnie poddany likwidacji) oraz przechowalniki wypalonego paliwa (obiekty 19 i 19A). 
Obiekty te zlokalizowane sŃ w świerku w dw·ch odrňbnych jednostkach organizacyjnych: reaktor 
MARIA - w Instytucie Energii Atomowej (IEA), a likwidowany reaktor EWA oraz obiekty 19 i 19A - 
w Zakğadzie Unieszkodliwiania Odpad·w Promieniotw·rczych (ZUOP), kt·remu podlega r·wnieŨ 
Krajowe Skğadowisko Odpad·w Promieniotw·rczych (KSOP) w R·Ũanie. Dyrektorzy tych jedno-
stek, zgodnie z ustawŃ - Prawo atomowe, odpowiadajŃ za bezpieczeŒstwo eksploatacji i ochronň 
fizycznŃ tych obiekt·w.  
 
 Reaktor MARIA 

Reaktor badawczy MARIA, obecnie jedyny czynny reaktor jŃdrowy w Polsce, to wysoko-
strumieniowy reaktor typu basenowego (Rys. II/1), o projektowej, nominalnej mocy termicznej 30 
MW(t). Reaktor MARIA eksploatowany byğ od grudnia 1974 roku w Instytucie BadaŒ JŃdrowych, 
a nastňpnie od 1983 roku w Instytucie Energii Atomowej w świerku, z przerwŃ na modernizacjň w 
latach 1985-93, przy czym w ostatnich latach przechodziğ proces konwersji z paliwa o wzbogace-
niu 80% na paliwo o wzbogaceniu 36%.  

Rutynowa eksploatacja reaktora MARIA przewiduje jego pracň przy mocy do 20 MW(t) i 
gňstoŜci strumienia neutron·w termicznych w rdzeniu wynoszŃcej 4À10

18
 n/m

2
Às w 100-

godzinnych cyklach. W 2007 roku eksploatacja reaktora MARIA obejmowağa 40 takich cykli ze 
ŜredniŃ mocŃ 17,2 MW (t). 
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Rys. II/1. Przekr·j reaktora MARIA i basenu technologicznego 

  
 Reaktor MARIA wykorzystywany jest do napromieniowywania materiağ·w tarczowych 
sğuŨŃcych do produkcji preparat·w promieniotw·rczych, do badaŒ fizycznych z uŨyciem  kanağ·w 
poziomych, gğ·wnie w zakresie fizyki materii skondensowanej, do naŜwietlania krysztağ·w i do-
mieszkowania krzemu oraz do badaŒ stosowanych, np. z wykorzystaniem neutronowej analizy 
aktywacyjnej, jak r·wnieŨ w celach szkoleniowych.  
 

Reaktor EWA w likwidacji   

 Poza reaktorem MARIA, w Instytucie BadaŒ JŃdrowych ï a p·Ŧniej w Instytucie Energii 
Atomowej, eksploatowany byğ w latach 1958-1995 reaktor badawczy EWA o mocy cieplnej po-
czŃtkowo 2 MW(t), a p·Ŧniej 10 MW(t). Rozpoczňty w 1997 roku proces likwidacji (Ădecommis-
sioningò) tego reaktora w 2002 roku osiŃgnŃğ stan okreŜlany w odpowiednich przepisach jako 
zakoŒczenie fazy drugiej, to znaczy dokonano usuniňcia z reaktora paliwa jŃdrowego oraz 
wszystkich substancji promieniotw·rczych, kt·rych poziom aktywnoŜci moŨe mieĺ znaczenie z 
punktu widzenia ochrony radiologicznej. Budynek reaktora zostağ wyremontowany i pomieszcze-
nia przystosowano na potrzeby Zakğadu Unieszkodliwiania Odpad·w Promieniotw·rczych 
(ZUOP). W budynku mieŜci siň obecnie dyrekcja i laboratoria tego zakğadu. W hali reaktora wy-
budowano komorň operacyjnŃ (do prac z materiağami wysokoradioaktywnymi). Pracň tň wykonağa 
firma Babcock Noell Nuclear w ramach projektu Phare PL0113.02.01. W komorze tej w lutym 
2007 roku przeprowadzono pomyŜlnie pr·bne kapsuğowanie   (zaspawanie 3 kapsuğ z ğŃcznie 
106 prňtami EK-10 ) wypalonego paliwa jŃdrowego z reaktora EWA. Planuje siň zainstalowanie w 
korpusie osğony biologicznej reaktora suchego przechowalnika wypalonego paliwa z reaktor·w 
EWA i MARIA. W paliwie tym generacja ciepğa (przez produkty rozszczepienia) po wyjňciu z reak-
tora i wieloletnim przechowywaniu w Ŝrodowisku wodnym jest tak niska, Ũe po przeprowadzeniu 
procesu kapsuğowania paliwa moŨe byĺ ono przechowywane w suchym przechowalniku. 

 

Przechowalniki wypalonego paliwa jŃdrowego 

Zgodnie z ustawŃ Prawo atomowe obiektami jŃdrowymi w Polsce sŃ r·wnieŨ wodne (Ămo-
kreò) przechowalniki wypalonego paliwa jŃdrowego, tj. obiekty 19 i 19A. Reaktor EWA i przecho-
walniki od stycznia 2002 roku naleŨŃ do Zakğadu Unieszkodliwiania Odpad·w Promieniotw·r-
czych (ZUOP), kt·ry przejŃğ nadz·r nad przechowywanym w nich paliwem. Wypalone paliwo z 
reaktora MARIA, przechowywane w basenie technologicznym tego reaktora, pozostaje nadal pod 
nadzorem Instytutu Energii Atomowej, tam teŨ od 2003 roku  prowadzone jest kapsuğowanie tego 
paliwa. 
     
 Przechowalnik 19 sğuŨy do przechowywania niskowzbogaconego (LEU) wypalonego pa-
liwa typu EK-10 z pierwszego okresu eksploatacji reaktora EWA, w latach 1958-1967.  
 
Obiekt ten jest wykorzystywany r·wnieŨ jako miejsce przechowywania niekt·rych stağych odpa-
d·w pochodzŃcych z likwidacji reaktora EWA i z eksploatacji reaktora MARIA oraz zuŨytych Ŧr·-
değ promieniowania gamma o duŨej aktywnoŜci. Przechowalnik 19A sğuŨy do przechowywania 
wysokowzbogaconego (HEU) paliwa typu WWR-SM i WWR-M2 pochodzŃcego z eksploatacji 
reaktora EWA w latach 1967-1995 oraz zakapsuğowanego paliwa typu MR-6 i MR-5 z reaktora 
MARIA. 
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Basen technologiczny reaktora MARIA  wykorzystywany jest do przechowywania w wo-
dzie  wypalonego paliwa  HEU z tego reaktora od poczŃtku jego eksploatacji.  Paliwo to ma wyŨ-
szy stopieŒ wzbogacenia (36% i 80%) w por·wnaniu z paliwem z reaktora EWA (10% i 36%). 

Przygotowanie wypalonego paliwa jŃdrowego do dalszego przechowywania w przecho-
walniku suchym (w korpusie reaktora EWA) polega na umieszczeniu pojedynczych element·w 
paliwowych w szczelnych kapsuğach ze stali nierdzewnej wypeğnionych gazem obojňtnym (he-
lem). W latach 2003 ï 2006 zamkniňto w kapsuğach ğŃcznie 146 element·w paliwowych  reaktora 
MARIA

 
. W roku 2007  kontynuowano te prace, w wyniku kt·rych zamkniňto dalszych 12 elemen-

t·w paliwowych tego reaktora, osiŃgajŃc ğŃcznŃ liczbň  157 zakapsuğowanych element·w
1
 .  

W 2005 roku rozpoczňto przew·z zakapsuğowanych wypalonych element·w paliwowych z 
basenu technologicznego reaktora MARIA w IEA do przechowalnika 19A w ZUOP i do koŒca 
2007 przewieziono ğŃcznie 96 takich element·w. 
Zestawienie iloŜci przechowywanych wypalonych element·w paliwowych dla obydwu przecho-
walnik·w podane jest w tabeli II/1. 
 

Tabela II/1. Wypalone paliwo jŃdrowe przechowywane w basenach wodnych w świer-
ku 

Paliwo z reaktora Typ paliwa Przechowalnik Liczba element·w 

EWA 
EK-10 

WWR-SM 
WWR-M2 

19 
19A 
19A 

   2595
a
 

2095 
445 

MARIA 

MR-5 
MR-6 
MR-5 
MR-6 

basen reaktora 
basen reaktora 

19A 
19A 

                    9
b
 

              259
c 

                  5
d 

                91
d
 

a  - w tym 109 element·w zakapsuğowanych;       b -  w tym 1 zakapsuğowany;    
c  - w tym 60 element·w zakapsuğowanych;         d - w tym wszystkie zakapsuğkowane. 
 

2.2 Inicjatywa w sprawie ograniczenia zagroŨeŒ globalnych 

 W zwiŃzku z amerykaŒskim programem redukcji zagroŨeŒ (Global Threat Reduction Ini-
tiative - GTRI) zaistniağa moŨliwoŜĺ wywozu wysokowzbogaconego wypalonego paliwa jŃdrowe-
go z reaktor·w EWA i MARIA do  Federacji Rosyjskiej przy finansowej pomocy rzŃdu USA.  W 
ramach tego programu wywiezione moŨe byĺ wypalone paliwo o poczŃtkowym wzbogaceniu 
wiňkszym niŨ 20%. W roku 2007 w Ministerstwie Skarbu PaŒstwa, jako organie zağoŨycielskim 
ZUOPu, w gestii kt·rego jest gospodarka wypalonym paliwem, trwağy przygotowania do realizacji 
tego rozwiŃzania. W wyniku tych prac zgodnie z rozporzŃdzeniem Prezesa Rady Ministr·w nr 
132 z dnia 14 listopada 2007 zostağ powoğany ĂMiňdzyresortowy Zesp·ğ do Spraw Koordynacji 
ZadaŒ ZwiŃzanych z RealizacjŃ przez RzeczypospolitŃ PolskŃ Miňdzynarodowego Programu 
Zwrotu Paliwa z Reaktor·w Badawczych Dostarczonego przez Rosjňò.  Zesp·ğ skğada siň z 
przedstawicieli PaŒstwowej Agencji Atomistyki, Ministerstwa Skarbu, Ministerstwa Gospodarki, 
Ministerstwa Spraw Zagranicznych i Ministerstwa Infrastruktury, a przewodniczŃcym Zespoğu jest 
Prezes PAA. Pierwsze spotkanie Zespoğu odbyğo siň w grudniu 2007 roku. 
 

2.3 Odpady promieniotw·rcze 

 Poza gospodarkŃ wypalonym paliwem jŃdrowym ZUOP zajmuje siň odbiorem, transpor-
tem, przetwarzaniem i skğadowaniem odpad·w powstajŃcych u wszystkich uŨytkownik·w mate-
riağ·w promieniotw·rczych w kraju. ZUOP Ŝwiadczy swoje usğugi odpğatnie, przy czym wpğywy z 
tego tytuğu pokrywajŃ jedynie czňŜĺ koszt·w ponoszonych przez zakğad. BrakujŃce Ŝrodki finan-
sowe ZUOP otrzymywağ w 2007 roku w formie dotacji z PaŒstwowej Agencji Atomistyki i Minister-
stwa Skarbu PaŒstwa, kt·re jest organem zağoŨycielskim i nadzorujŃcym ZUOP.  
 
 

                                                   
1
 JednŃ kapsuğň rozciňto w 2006 roku. 
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Zakğad posiada obiekty na terenie oŜrodka jŃdrowego w świerku (z urzŃdzeniami sğuŨŃcymi do 
Ăkondycjonowaniaò odpad·w promieniotw·rczych) oraz Krajowe Skğadowisko Odpad·w Promie-
niotw·rczych (KSOP) znajdujŃce siň w R·Ũanie n. NarwiŃ (ok. 90 km od Warszawy). Wedğug 
klasyfikacji MAEA jest to skğadowisko powierzchniowe przeznaczone do ostatecznego skğadowa-
nia kr·tkoŨyciowych, nisko- i Ŝrednioaktywnych odpad·w (o okresie poğowicznego rozpadu za-
wartych w nich izotop·w kr·tszym niŨ 30 lat) i zamkniňtych Ŧr·değ promieniotw·rczych. SğuŨy ono 

r·wnieŨ do okresowego przechowywania odpad·w dğugoŨyciowych, gğ·wnie a-
promieniotw·rczych, oczekujŃcych na umieszczenie ich w gğňbokim skğadowisku geologicznym. 
Skğadowisko w R·Ũanie istnieje od 1961 r. i jest jedynym tego typu obiektem w naszym kraju. 

 

2.4 Obiekty jŃdrowe zlokalizowane wok·ğ Polski 

  Polska, nie posiadajŃc sama elektrowni jŃdrowych, ma w sŃsiedztwie, w odlegğoŜci do ok. 
310 km od swych granic (wedğug stanu na 31 grudnia 2007 roku) 10 czynnych elektrowni jŃdro-
wych (26 blok·w - reaktor·w energetycznych) o ğŃcznej elektrycznej mocy zainstalowanej brutto 
ok. 17,5 GWe (Rys.II/2). 

 

 
 

Rys. II/2. Elektrownie jŃdrowe zlokalizowane w odlegğoŜci do 310 km od granic Polski 
(stan aktualny od 1 stycznia 2008 r.) 

 
 

 Wymienione elektrownie jŃdrowe obejmujŃ: 
piňtnaŜcie blok·w z reaktorami WWER-440 (kaŨdy o mocy 440 MWe): 
- 2 bloki elektrowni R·wne (Ukraina), 
- 4 bloki elektrowni Paks (Wňgry), 
- 2 bloki elektrowni Mochovce (Sğowacja), 
- 3 bloki elektrowni Bohunice (Sğowacja), w tym jeden blok  starego typu WWER-440/230, 
- 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy), 
szeŜĺ blok·w z reaktorami WWER-1000 (kaŨdy o mocy 1000 MWe): 
- 2 bloki elektrowni R·wne (Ukraina), 
- 2 bloki elektrowni Chmielnicki (Ukraina), 
- 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy), 
cztery bloki z reaktorami BWR: 
- 1 blok elektrowni Kr¿mmel (RFN) o mocy 1316 MWe; 
- 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja) - o mocach 487, 623 i 1197 MWe, 
jeden blok z reaktorem RBMK: 
- 1 blok elektrowni Ignalino (Litwa) 1300 MWe. 
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Na omawianym obszarze od 1 stycznia 2007 roku zostağ  wyğŃczony z eksploatacji jeden 
blok starego typu WWER-440/230 w elektrowni Bohunice (Sğowacja) zgodnie z umowŃ akcesyjnŃ 
Sğowacji do Unii Europejskiej. 

 
W zwiŃzku z eksploatacjŃ wielu elektrowni jŃdrowych w najbliŨszym sŃsiedztwie Polski, 

istotnym elementem wpğywajŃcym na bezpieczeŒstwo radiacyjne naszego kraju jest  wsp·ğpraca 
z dozorami jŃdrowymi kraj·w oŜciennych, realizowana na podstawie miňdzyrzŃdowych, bilateral-
nych um·w o wczesnym powiadamianiu o awarii jŃdrowej i wsp·ğpracy w dziedzinie bezpieczeŒ-
stwa jŃdrowego i ochrony radiologicznej. W ocenie wystňpujŃcych zdarzeŒ radiacyjnych partne-
rzy um·w posğugujŃ siň jednolitymi kryteriami okreŜlonymi przez tzw. system INES (International  
Nuclear  Event Scale),  opracowany przez MAEA.  W roku 2007 nie odnotowano w ww. elektrow-
niach jŃdrowych  Ũadnego zdarzenia jŃdrowego, kt·re przekraczağoby poziom 2  w 7-stopniowej 
skali INES. 
 

2.5 UŨytkownicy Ŧr·değ promieniowania jonizujŃcego 

  Na dzieŒ 31 grudnia  2007 liczba zarejestrowanych jednostek prowadzŃcych dziağalnoŜĺ 
zwiŃzanŃ z naraŨeniem, podlegajŃcych - zgodnie z ustawŃ Prawo atomowe - nadzorowi Prezesa 
PaŒstwowej Agencji Atomistyki, wynosiğa 2473, a liczba zarejestrowanych  dziağalnoŜci zwiŃza-
nych z naraŨeniem - 3583. Jest ona znacznie wiňksza od liczby jednostek organizacyjnych, bo-
wiem wiele jednostek prowadzi kilka r·Ũnych dziağalnoŜci (niekt·re z nich kilka tego samego ro-
dzaju dziağalnoŜci, ale na podstawie odrňbnych zezwoleŒ). 
 

Tabela II/2.   Jednostki organizacyjne prowadzŃce dziağalnoŜĺ okreŜlonego rodzaju 
(stan na 31.12.2007 r.) 

Jednostki organizacyjne 
(wg prowadzonych dziağalnoŜci) 

Liczba i symbol jednostek 

APLIKATORY IZOTOPOWE   26 APL 

MAGAZYNOWANIE ťRčDEĞ I URZłDZEő IZOTOPOWYCH   28 MAG 

OBRčT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI   32 DYS 

OBRčT ťRčDĞAMI OTWARTYMI  14 DYO 

PRACE ZE ťRčDĞAMI W TERENIE   37 TER 

PRACOWNIE ťRčDEĞ OTWARTYCH KL. I    1 I 

PRACOWNIE ťRčDEĞ OTWARTYCH KL. II   82 II 

PRACOWNIE ťRčDEĞ OTWARTYCH KL. III 121 III 

PRACOWNIE ťRčDEĞ ZAMKNIŇTYCHI   85 Z 

PRODUKCJA ťRčDEĞ I URZłDZEő IZOTOPOWYCH   21 PRO 

TELEGAMMATERAPIA     8 TLG 

TRANSPORT ťRčDEĞ I URZłDZEő IZOTOPOWYCH   30 TRN 

UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ   88 UIA 

UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 367 UIC 

UŧYTKOWNIK AKCELERATORA   40 AKC 

UŧYTKOWNIK APARATU GAMMAGRAFICZNEGO   94 DEF 

UŧYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 1100 RTG 

UŧYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ   623 AKP 

UŧYTKOWNIK CHROMATOGRAFU   189 CHR 

UŧYTKOWNIK URZłDZENIA RADIACYJNEGO     32 URD 

  

2.6 Inne potencjalne Ŧr·dğa zagroŨenia                         

 Niekt·re z wymienionych wyŨej dziağalnoŜci obejmowağy przew·z substancji promienio-
tw·rczych po polskich drogach. Ze sprawozdaŒ rocznych uprawnionych do tego jednostek wyko-
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nujŃcych przewozy materiağ·w promieniotw·rczych wynika, Ũe w roku 2007 wykonano 18 529 
przewoz·w i przewieziono 41 547 sztuk przesyğek w transporcie drogowym, kolejowym i lotniczym. 
Specjalny charakter majŃ transporty ŜwieŨego paliwa jŃdrowego. OdbywajŃ siň one na podstawie 
zezwoleŒ Prezesa PAA i w 2007 r. dokonano czterech takich przewoz·w. Trzy z nich stanowiğy 
tranzytowy przew·z paliwa dla elektrowni jŃdrowej w Temelinie i zostağy zrealizowane  w ramach 
miňdzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej na podstawie miňdzynarodowych przepis·w 
RID. Czwarty transport dotyczyğ  wywozu okoğo 8 kg niewykorzystanego proszku uranowego  z 
Polski do Federacji Rosyjskiej drogŃ lotniczŃ. Transport tego typu wykonywany jest na podstawie 
miňdzynarodowych przepis·w DGR (IATA) oraz ICAO Technical Instructions. Wszystkie te prze-
wozy odbyğy siň bez jakichkolwiek zakğ·ceŒ. 
 M·wiŃc o przewozach substancji promieniotw·rczych jako potencjalnym Ŧr·dle zagroŨe-
nia radiacyjnego, naleŨy wymieniĺ r·wnieŨ ewentualne pr·by  nielegalnego (bez wymaganego 
zezwolenia lub zgğoszenia dziağalnoŜci) przywozu do Polski substancji promieniotw·rczych i ma-
teriağ·w jŃdrowych. Przeciwdziağa takim pr·bom przede wszystkim StraŨ Graniczna, dysponujŃca  
w 2007 roku 214 stağymi  bramkami dozymetrycznymi  zainstalowanymi na przejŜciach granicz-
nych. W roku 2007 zainstalowano 25 bramek nowej generacji wykrywajŃcych takŨe promienio-
wanie neutronowe. StraŨ Graniczna otrzymağa do dyspozycji 59 komplet·w  osobistych sygnali-
zator·w promieniowania gamma, kt·re zostağy skierowane na granicň wewnňtrznŃ UE w zwiŃzku 
z przystŃpieniem Polski do strefy Schengen. Ponadto zostağo zakupionych 99 komplet·w monito-
r·w gammaïneutronowych, kt·re przeznaczono na wzmocnienie kontroli radiometrycznej na 
granicy zewnňtrznej UE. 

W wyniku przeprowadzonych kontroli w 2007 r. StraŨ Graniczna dokonağa zatrzymania lub 
cofniňcia transport·w albo os·b w 134 przypadkach. Zawr·cenia dotyczyğy miňdzy innymi braku 
wymaganych prawem zezwoleŒ na ww·z Ŧr·değ promieniotw·rczych, skaŨenia promieniotw·rcze-
go jednostek transportowych oraz nieŜwiadomego przewozu Ŧr·değ promieniotw·rczych zainsta-
lowanych w urzŃdzeniach przemysğowych. 

 

3. DZIAĞALNOśĹ LICENCYJNA I INSPEKCYJNA PREZESA PAőSTWOWEJ 
AGENCJI ATOMISTYKI 

 

3.1 Udzielanie zezwoleŒ 

 Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-
waniem dziağalnoŜci zwiŃzanej z naraŨeniem na promieniowanie jonizujŃce sŃ: 
 

- udzielanie zezwoleŒ i podejmowanie innych decyzji w sprawach zwiŃzanych z bezpieczeŒ-
stwem jŃdrowym i ochronŃ radiologicznŃ, poprzedzone analizŃ i ocenŃ dokumentacji przed-
kğadanej przez uŨytkownik·w Ŧr·değ promieniowania jonizujŃcego,  

 

- prowadzenie ewidencji jednostek organizacyjnych wykonujŃcych dziağalnoŜĺ zwiŃzanŃ z na-
raŨeniem, 

 

- przeprowadzanie kontroli w tych jednostkach i nadz·r nad wykonaniem zaleceŒ pokontrol-
nych. 

 
W latach 2006 - 2007 wprowadzano istotne zmiany z punktu widzenia ochrony radiologicz-

nej w ustawie Prawo atomowe oraz rozporzŃdzeniach wykonawczych. Zmiany te spowodowağy, Ũe 
Departament Nadzoru ZastosowaŒ Promieniowania JonizujŃcego (DNZPJ), realizujŃcy ten zakres 
obowiŃzk·w Prezesa PAA, poza rutynowymi czynnoŜciami zwiŃzanymi z analizŃ wniosk·w o 
udzielenie zezwoleŒ i kontrolŃ prowadzonych dziağalnoŜci, udzielağ wyczerpujŃcych informacji 
podczas wykonywanych kontroli dozorowych, jak r·wnieŨ korespondencyjnie i telefonicznie. Ze-
zwolenia na prowadzenie dziağalnoŜci w warunkach naraŨenia, wydawane po zmianach akt·w 
prawnych, uwzglňdniağy juŨ nowe przepisy w tym zakresie. 
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Na Rys. II/3 przedstawiono liczbň udzielanych zezwoleŒ w ostatnich latach. 
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Rys. II/3. Liczby zezwoleŒ na wykonywanie dziağalnoŜci w warunkach naraŨenia na promienio-
wanie jonizujŃce udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2007 

 
 Poza zezwoleniami wydawano r·wnieŨ aneksy do zezwoleŒ, w przypadku zmian warun-
k·w w dotychczasowych zezwoleniach, jak r·wnieŨ zaŜwiadczenia potwierdzajŃce dokonanie wpi-
su do rejestru w przypadkach, w kt·rych dziağalnoŜĺ ze Ŧr·dğami promieniowania jonizujŃcego nie 
wymaga zezwolenia. W tabeli II/3 podano liczby wydanych w 2007 roku zezwoleŒ, aneks·w oraz 
zaŜwiadczeŒ o wpisaniu do rejestru. 

PoniŨsze zestawienie nie dotyczy  obiekt·w jŃdrowych oraz przerobu i skğadowania odpad·w 
promieniotw·rczych. 

Tabela II/3. DziağalnoŜci zwiŃzane z naraŨeniem prowadzone w jednostkach organizacyj-
nych (wg stanu na 31.12.2007 r.) oraz liczby udzielanych zezwoleŒ lub wpis·w 
do rejestru w  2007 roku 
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APLIKATORY IZOTOPOWE 29 6 4 10 0 

MAGAZYNOWANIE ťRčDEĞ I URZłDZEő IZOTOPOWYCH 28 2 1 3 0 

OBRčT URZłDZENIAMI IZOTOPOWYMI 34 0 1 1 4 

OBRčT ťRčDĞAMI OTWARTYMI 14 0 0 0 1 

PRACE ZE ťRčDĞAMI W TERENIE 41 10 3 13 5 

PRACOWNIE ťRčDEĞ OTWARTYCH KL.I 1 1 0 1 0 

PRACOWNIE ťRčDEĞ OTWARTYCH KL.II 89 6 9 15 0 

PRACOWNIE ťRčDEĞ OTWARTYCH KL.III 250 12 1 13 7 

PRACOWNIE ťRčDEĞ ZAMKNIŇTYCH 146 16 2 18 3 

PRODUKCJA ťRčDEĞ I URZłDZEő IZOTOPOWYCH 21 4 0 4 2 

TELEGAMMATERAPIA 8 1 0 1 0 

TRANSPORT ťRčDEĞ I URZłDZEő IZOTOPOWYCH 30 2 1 3 0 

UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 91 10 3 13 0 

UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 367 13 7 20 0 

UŧYTKOWNIK AKCELERATORA 57 11 6 17 0 

UŧYTKOWNIK APARATčW GAMMAGRAFICZNYCH 94 14 10 24 0 

UŧYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 1319 132 28 160 1 

UŧYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 724 57 41 98 12 

UŧYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 208 0 0 0 28 

UŧYTKOWNIK URZłDZENIA RADIACYJNEGO 32 2 0 2 0 

Razem  3583 299 117 416 63 
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3.2 Nadz·r nad obiektami jŃdrowymi 

CzynnoŜci zwiŃzane z przygotowaniem zezwoleŒ Prezesa PAA na prowadzenie dziağal-
noŜci w obiektach jŃdrowych oraz przechowywanie i skğadowanie odpad·w promieniotw·rczych 
prowadzone sŃ z udziağem Departamentu BezpieczeŒstwa JŃdrowego i Radiacyjnego (DBJiR). 

 

Reaktor MARIA 

 W 2007 roku zaakceptowano przemieszczenie 24 element·w wypalonego paliwa jŃdro-
wego przechowywanych w basenie technologicznym reaktora Maria do przechowalnika 19A eks-
ploatowanego przez ZUOP. 
 Eksploatacja  reaktora MARIA prowadzona byğa na podstawie Zezwolenia Prezesa PAA 
Nr 1/2004/MARIA z dnia 30 marca 2004 roku waŨnego do 31 marca 2009 r. i uzupeğnionego 
Aneksami: Nr 1/2005/MARIA z dnia 3 lutego 2005 r. i Nr 1/2006/MARIA z dnia 5 grudnia 2006 r, 
Zezwolenia te obejmowağy r·wnieŨ basen technologiczny reaktora z przechowywanym w nim 
wypalonym paliwem jŃdrowym. 
  
 Zgodnie z warunkami zezwolenia Kierownictwo reaktora MARIA skğadağo kwartalne spra-
wozdania z eksploatacji podlegğego mu obiektu do PAA. Sprawozdania te analizowane byğy przez 
inspektor·w dozoru jŃdrowego z DBJiR, kt·rzy weryfikowali podawane w nich informacje w toku 
prowadzonych kontroli w obiekcie i bezpoŜrednich kontakt·w z personelem eksploatacyjnym. Na 
tej podstawie podano zestawione niŨej informacje og·lne o pracy reaktora w 2007 roku (tabela 
II/4 i Rys. II/4), istotne z punktu widzenia analiz i oceny stanu bezpieczeŒstwa obiektu oraz nara-
Ũenia personelu. Jak wynika z tej tabeli, reaktor eksploatowany byğ w 2007 roku - przez 4002 
godziny, w 40 cyklach paliwowych, na  Ŝredniej mocy cieplnej od 16,9 do 17,5 MW(t).  
 

Tabela II/4. Og·lne informacje o pracy reaktora MARIA w 2007 roku 

Kwartağ  I II III IV Razem 

Liczba cykli 12 8 10 10 40 

Czas pracy na mocy nominalnej [h] 1 200 800 1002 1000 4002 

średnia moc reaktora [MW(t)] 16,9 17,5 17,1 17,1 17,2 

Wydzielona energia [MWh(t)] 20 275 13 981 17 116 17 062 68 434 

Liczba element·w paliwowych w rdzeniu 23 23/24 24 24 ---- 

WyğŃczenia nieplanowane 3 7 1 0 11 

Przyczyny: 

niesprawnoŜĺ aparatury 2 3 0 0 5 

zanik napiňcia sieci elektrycznej 0 3 1 0 4 

bğŃd operatora/obsğugi 0 1 0 0 1 

bğŃd dziağania aparatury 0 0 0 0 0 

nieszczelnoŜĺ  ukğadu chğodzenia 1 0 0 0 1 

przekroczenie limit·w operacyjnych 0 0 0 0 0 

nieznana 0 0 0 0 0 

Konsekwencje: 
powt·rny rozruch 2 6 1 0 9 

przerwa/skr·cenie cyklu pracy 1 1 0 0 2 

Stwierdzone niesprawnoŜci i nieprawidğowoŜci 3 2 2 1 8 

Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 5 21 17 20 63 

Przeprowadzone pr·by, kontrole i przeglŃdy 13 42 30 24 109 
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Wykonane w 2007 roku, nadzorowane przez inspektor·w z DBJiR, waŨniejsze prace re-
montowe i modernizacyjne w reaktorze obejmowağy: 

¶ zmianň pozycji dw·ch blok·w berylowych ze wzglňdu na osiŃgniňcie znacznej granicznej 
fluencji neutron·w prňdkich (III kwartağ), 

¶ ukoŒczenie modernizacji systemu wykrywania nieszczelnoŜci element·w paliwowych, 

¶ kontynuacjň prac przy modernizacji systemu zbierania danych z pomiar·w parametr·w tech-
nologicznych reaktora (przejŜcie z systemu GTREMA do SAREMA), 

¶ zamontowanie nowego wkğadu do wymiennika ciepğa obiegu chğodzenia kanağ·w paliwowych. 

W czasie cağego roku systematycznie prowadzono rutynowe kontrole parametr·w fizykochemicz-
nych wody w obiegach reaktora, kt·re obejmowağy: 
¶ analizy wody obieg·w pierwotnych (kanağy paliwowe i basenu), 
¶ analizy wody obiegu  wt·rnego, 
¶ analizy wody Ŝciekowej. 

 

Zakğad Unieszkodliwiania Odpad·w Promieniotw·rczych 

 Zadania Zakğadu Unieszkodliwiania Odpad·w Promieniotw·rczych (ZUOP) w 2007 roku 
wykonywane byğy na podstawie dw·ch zezwoleŒ: 
 
¶ Zezwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia 2001 r. na dziağalnoŜĺ zwiŃzanŃ z wykorzystaniem 

energii atomowej, a polegajŃcŃ na: transporcie, przetwarzaniu i magazynowaniu na terenie 
oŜrodka w świerku odpad·w promieniotw·rczych odebranych od jednostek organizacyjnych 
prowadzŃcych dziağalnoŜĺ zwiŃzanŃ z wykorzystaniem energii atomowej z terenu cağego kra-
ju. 

¶ Zezwolenia Nr 1/2002 z dnia 15 stycznia 2002 r. w zakresie ochrony radiologicznej na eks-
ploatacjň KSOP w R·Ũanie. 

 

Zezwolenia te sŃ waŨne bezterminowo i oba wymagajŃ skğadania sprawozdaŒ (pierwsze rocz-
nych, a drugie kwartalnych), kt·re sŃ analizowane przez DBJiR PAA. 

W 2007 roku ZUOP otrzymağ 190 zleceŒ na odbi·r odpad·w promieniotw·rczych ze 131 
instytucji, a iloŜci odebranych i przetworzonych odpad·w promieniotw·rczych podane sŃ w tabeli 
II/5 (ğŃcznie z odpadami powstağymi w ZUOP).  

 

Tabela II/5. IloŜci odpad·w odebranych przez ZUOP w 2007 r. 

ťr·dğa odpad·w Odpady stağe [m
3
] Odpady ciekğe [m

3
] 

Spoza oŜrodka w świerku 
(medycyna, przemysğ, badania naukowe) 17,27 0,48 

OŜrodek Badawczo-Rozwojowy Izotop·w 
(produkcja izotop·w) 6,20 0,02 

Instytut Energii Atomowej ï reaktor MARIA 5,50 84,00 

Zakğad Unieszkodliwiania Odpad·w Promienio-
tw·rczych 1,51 0,00 

Og·ğem 30,48 84,50 

 
 
Podziağ odebranych do unieszkodliwiania odpad·w stağych i ciekğych wg rodzaj·w i kate-

gorii ksztağtowağ siň nastňpujŃco: 

- odpady niskoaktywne (stağe) - 29,92 m
3 

- odpady Ŝrednioaktywne (stağe) -   0,60 m
3
 

- odpady niskoaktywne (ciekğe) - 84,48 m
3
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- odpady Ŝrednioaktywne (ciekğe) -   0,02 m
3
 

- odpady a-promieniotw·rcze -   0,45 m
3
 

- czujki dymu -   16 425 szt. (8,09 m
3
) 

- zuŨyte zamkniňte Ŧr·dğa promieniotw·rcze -   1 508 szt. (3,43 m
3
) 

  
Odpady promieniotw·rcze, po przetworzeniu umieszczane w bňbnach o pojemnoŜci 200 dm

3
  i 

50 dm
3
 (oraz zuŨyte Ŧr·dğa promieniotw·rcze nie podlegajŃce przetworzeniu, zamkniňte we wğa-

snych pojemnikach) przekazywane sŃ wyğŃcznie w postaci zestalonej w betonie do skğadowania 
w  KSOP w R·Ũanie. W 2007 r. przekazano do KSOP ğŃcznie ok. 48,88 m

3
 przetworzonych  od-

pad·w stağych, o ğŃcznej aktywnoŜci ok.1355,2 GBq, w tym 197 szt. Ŧr·değ zamkniňtych we wğa-
snych opakowaniach. W KSOP przechowywane sŃ takŨe czasowo niskoaktywne Ŧr·dğa czŃstek 
alfa, pochodzace z demontaŨu izotopowych czujek dymu. W 2007 roku zdemontowano og·ğem 
5517 takich czujek. 
 

3.3 Kontrole dozorowe 

 Kontrole dozorowe w jednostkach prowadzŃcych dziağalnoŜĺ w warunkach naraŨenia na 
promieniowanie jonizujŃce dokonywane sŃ przez inspektor·w dozoru jŃdrowego z Departamentu 
BJiR, pod bezpoŜrednim nadzorem Prezesa PAA (obiekty jŃdrowe, obiekty prowadzŃce gospo-
darkň odpadami promieniotw·rczymi, uŨytkownicy materiağ·w jŃdrowych) oraz z Departamentu 
Nadzoru ZastosowaŒ Promieniowania JonizujŃcego pod nadzorem Gğ·wnego Inspektora Dozoru 
JŃdrowego ï Wiceprezesa PAA (pozostali uŨytkownicy Ŧr·değ promieniowania jonizujŃcego). 
 Inspektorzy dozoru jŃdrowego z DBJiR przeprowadzili w 2007 roku ğŃcznie 28 kontroli 
obiekt·w jŃdrowych oraz jednostek organizacyjnych posiadajŃcych materiağy jŃdrowe obecnie lub 
w przeszğoŜci  (w tym 10 w zakresie bjior, pozostağe 18 w zakresie zabezpieczeŒ i ewidencji ma-
teriağ·w jŃdrowych oraz w zwiŃzku z wymaganiami zawartymi w Protok·le Dodatkowym do umo-
wy z MAEA).  

 Z czterech kontroli w zakresie  bjior  przeprowadzonych w Instytucie  Energii Atomowej 
trzy dotyczyğy reaktora MARIA i skupiağy siň na zagadnieniach  zwiŃzanych z bieŨŃcŃ eksploata-
cjŃ reaktora, a takŨe na pracach modernizacyjnych zwiŃzanych miňdzy innymi z przygotowaniami 
do uruchomienia nowego systemu pomiar·w technologicznych SAREMA oraz stosowania nowe-
go typu paliwa.  W trakcie kontroli wyjaŜniano teŨ kwestie zwiŃzane z nieplanowanym wyğŃcze-
niem reaktora w lutym 2007r., przebiegiem konfekcjonowania wypalonego paliwa oraz z kontrolŃ 
naraŨenia zewnňtrznego i wewnňtrznego pracownik·w IEA. Czwarta z kontroli przeprowadzo-
nych w IEA dotyczyğa utrzymywania stanu gotowoŜci oraz funkcjonowania  sieci ğŃcznoŜci sğuŨb 
awaryjnych oŜrodka jŃdrowego w świerku, a takŨe utrzymywania i stosowania PaŒstwowego 
Wzorca Jednostki Miary AktywnoŜci Promieniotw·rczej. 
Przeprowadzone kontrole, a takŨe analiza sprawozdaŒ kwartalnych nie wykazağy zagroŨeŒ bez-
pieczeŒstwa jŃdrowego, przekroczeŒ przepis·w w zakresie ochrony radiologicznej ani naruszenia 
obowiŃzujŃcych procedur postňpowania.  
 Pozostağe kontrole bjior objňğy: Krajowe Skğadowisko Odpad·w Promieniotw·rczych w 
R·Ũanie (2 kontrole);  komorň gorŃcŃ uruchomionŃ w budynku byğego reaktora EWA, przezna-
czonŃ do kapsuğowania wypalonego paliwa jŃdrowego (w I kw. 2007 r. przeprowadzono testowe 
kapsuğowanie element·w paliwowych typu EK-10), a takŨe instytucje otrzymujŃce w roku 2007 z 
PAA, na podstawie  art. 33 ustawy Prawo atomowe, dofinansowanie  dziağalnoŜci majŃcych 
wpğyw na podniesienie poziomu bezpieczeŒstwa jŃdrowego i radiacyjnego: Centralne Laborato-
rium Ochrony Radiologicznej, Centrum Onkologii w Warszawie oraz Instytut Fizyki JŃdrowej w 
Krakowie. 
 Kontrole w zakresie ewidencji i zabezpieczeŒ materiağ·w jŃdrowych przeprowadzane byğy 
przez inspektor·w dozoru jŃdrowego Wydziağu Nieproliferacji - samodzielnie lub przy udziale 
inspektor·w Miňdzynarodowej Agencji Energii Atomowej i EURATOM-u. 11 inspekcji przeprowa-
dzonych zostağo na terenie oŜrodka w świerku w tym: 7 w Instytucie Energii Atomowej (dotyczyğy 
gğ·wnie ŜwieŨego paliwa jŃdrowego przechowywanego w magazynie reaktora MARIA); 2 w Za-
kğadzie Unieszkodliwiania Odpad·w Promieniotw·rczych (ğŃcznie z Krajowym Skğadowiskiem 
Odpad·w Promieniotw·rczych w R·Ũanie) oraz po jednej kontroli w Instytucie Problem·w JŃdro-
wych im. Andrzeja Soğtana oraz w OŜrodku Badawczo-Rozwojowym Izotop·w POLATOM. 
 



24  

Pozostağe inspekcje objňğy nastňpujŃce instytucje wykonujŃce dziağalnoŜĺ zwiŃzanŃ z wykorzy-
staniem materiağ·w jŃdrowych: Instytut Fizyki JŃdrowej w Krakowie, Akademiň G·rniczo-
HutniczŃ, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Wydziağ Chemii Uniwersytetu War-
szawskiego oraz Instytut Chemii i Techniki JŃdrowej. W 2007 roku inspektorzy organizacji miň-
dzynarodowych (MAEA i Euratom) przeprowadzili 3 tzw. Ăwizyty uzupeğniajŃceò (w Zakğadzie R-1 
byğej kopalni uranu w Kowarach oraz na terenie wybranych zakğad·w oŜrodka jŃdrowego w 
świerku) w ramach Protok·ğu Dodatkowego. Na mocy tego Protok·ğu Inspektorzy MAEA majŃ 
prawo zaŨŃdaĺ, podczas prowadzonej planowej inspekcji, dostňpu do dowolnych zabudowaŒ, 
pomieszczeŒ lub urzŃdzeŒ w tej samej lokalizacji  ï w  terminie 2 godzin, albo  w innej lokalizacji 
lub poza normalnymi godzinami pracy ï w terminie 8 godzin, od przekazania pisemnego polece-
nia przeprowadzenia takiej Ăwizyty uzupeğniajŃcejò.    
 
 Przeprowadzone inspekcje potwierdziğy, Ũe faktyczny stan materiağ·w jŃdrowych jest 
zgodny ze stanem ewidencyjnym wykazanym w dokumentacji kontrolowanych jednostek   oraz 
danymi znajdujŃcymi siň w Centralnej Ewidencji Materiağ·w JŃdrowych PaŒstwowej Agencji Ato-
mistyki. 
 Na uwagň zasğuguje fakt, Ũe od 1 marca 2007 r. kwestie zwiŃzane z  miňdzynarodowym 
systemem zabezpieczeŒ i kontroli materiağ·w jŃdrowych sŃ regulowane w Polsce (tak jak w zde-
cydowanej wiňkszoŜci kraj·w unijnych) przez umowň tr·jstronnŃ (INFCIRC/193) zawartŃ pomiň-
dzy paŒstwami czğonkowskimi UE, EuropejskŃ Wsp·lnotŃ Energii Atomowej oraz Miňdzynarodo-
wŃ AgencjŃ Energii Atomowej, co oznaczağo koniecznoŜĺ dostosowania polskiego systemu ra-
portowania o zmianach w ewidencji materiağ·w jŃdrowych do zasad obowiŃzujŃcych w relacjach 
z MAEA kraje wsp·lnoty EURATOM. WdroŨenie nowego systemu wymagağo miňdzy innymi 
wprowadzenia nowego oprogramowania baz danych ewidencji materiağ·w jŃdrowych, zar·wno u 
ich uŨytkownik·w, jak i  w nadzorujŃcym uŨytkownik·w  Wydziale Nieproliferacji PAA.    
   
 Kontrole w jednostkach organizacyjnych innych niŨ posiadajŃce obiekty jŃdrowe oraz 
instalacje do przerobu i obiekty do skğadowania odpad·w promieniotw·rczych dokonywane byğy 
przez inspektor·w dozoru jŃdrowego z DNZPJ pracujŃcych w Warszawie, Katowicach i Pozna-
niu.  W roku 2007 r. przeprowadzono 931 takich kontroli, w tym 17 rekontroli (druga kontrola w 
tym samym roku), z czego 335 kontroli wykonali inspektorzy DNZPJ z Warszawy, 311 inspekto-
rzy z oddziağu DNZPJ w Katowicach i 285 z oddziağu w Poznaniu. Przed przystŃpieniem do kaŨ-
dej kontroli dokonywano szczeg·ğowej analizy zgromadzonej dokumentacji dotyczŃcej kontrolo-
wanej jednostki organizacyjnej i prowadzonej przez niŃ dziağalnoŜci, pod kŃtem oceny wstňpnej 
potencjalnych Ăpunkt·w krytycznychò w prowadzonej dziağalnoŜci i obowiŃzujŃcego w jednostce 
systemu jakoŜci.  
Do dnia 31.12.2007 r. zarejestrowano 931 kontroli wykonanych w 2007 roku.   
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Rys. II/5. Kontrole dokonywane przez inspektor·w z DNZPJ w latach 1992-2007 
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 Dane statystyczne kontroli przeprowadzonych przez inspektor·w dozoru jŃdrowego z 
DNZPJ w roku 2007 i w latach poprzednich zestawiono w tabeli II/6 (uŨyte w tabeli symbole doty-
czŃce dziağalnoŜci zostağy zdefiniowane w tabeli II/2) i na Rys. II/5. 
 

Tabela II/6. Zestawienie liczby kontroli w latach 1998-2007 oraz czňstotliwoŜĺ tych kontroli 

Symbol 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 
CzňstotliwoŜĺ  

kontroli 

AKC 12 14 20 22 27 43 31 26 32 42 2 kontrole na 3 lata 

AKP 360 269 299 248 217 134 236 306 176 205 co 3 lata 

APL 10 29 10 18 20 26 25 17 15 20 2 kontrole na 3 lata 

CHR 12 11 9 21 6 3 17 6 1 7 brak 
1)

 

DEF 53 46 43 58 46 47 63 34 24 49 co 2 lata 

DYO 1 2   1 1 1 1 3 0 co 3 lata 

DYS 13 5 8 6 2 3 6 10 3 3 co 3 lata 

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 co rocznie 

II 22 54 44 41 37 51 44 45 37 45 co 2 lata 

III 70 110 102 106 106 51 111 81 40 58 co 3 lata 

MAG 11 3 5 10 7 8 12 12 9 8 co 3 lata 

PRO 4 5 10 7 8 4 6 7 4 8 co 2 lata 

RTG   1 1 192 295 233 325 316 307 co 3 lata
2)

 

TER 11 6 8 7 8 9 9 9 12 2 co 3 lata 

TLG 10 9 4 6 11 16 14 9 9 9 2 kontrole na 3 lata 

TRN 1 1 1 3 2 5 6 9 6 8 co 3 lata 

UIA 11 10 22 26 9 13 19 25 22 25 co 3 lata 

UIC 87 85 116 124 76 67 93 54 161 84 co 3 lata 

URD 7 8 7 9 9 11 8 14 12 11 co 3 lata 

Z 39 72 57 42 60 26 62 55 30 39 co 3 lata 
 

1)
  Zgodnie z obowiŃzujŃcym prawem chromatografy mogŃ byĺ eksploatowane na podstawie rejestracji dziağalnoŜci  

2).
 Do roku 2002 wszystkie jednostki wykorzystujŃce aparaty RTG emitujŃce promieniowanie X o energii poniŨej 
300 keV byğy kontrolowane przez Wojew·dzkich Inspektor·w Sanitarnych. 

  
 

 

3.4 Nadawanie uprawnieŒ personalnych w zakresie bezpieczeŒstwa jŃdrowego i 
ochrony radiologicznej 

 Stosownie do przepis·w ustawy - Prawo atomowe, w obiektach jŃdrowych i w innych 
jednostkach, w kt·rych wystňpuje naraŨenie na promieniowanie jonizujŃce, na okreŜlonych sta-
nowiskach mogŃ byĺ zatrudniane osoby majŃce uprawnienia paŒstwowe nadawane przez Pre-
zesa PAA, zgodnie z wymaganiami rozporzŃdzenia Rady Ministr·w z dnia18 stycznia 2005 r. w 
sprawie stanowisk majŃcych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczeŒstwa jŃdrowego i 
ochrony radiologicznej oraz inspektor·w ochrony radiologicznej  (Dz. U. Nr 21, poz. 173) . 
  
 W myŜl rozporzŃdzenia, warunkiem uzyskania uprawnieŒ jest m.in. ukoŒczenie wymaga-
nego szkolenia w dziedzinie ochrony radiologicznej i bezpieczeŒstwa jŃdrowego w zakresie do-
stosowanym do typu wymaganych uprawnieŒ oraz zdanie egzaminu przed wğaŜciwŃ komisjŃ 
egzaminacyjnŃ Prezesa PAA. Informacjň o jednostkach, kt·re w myŜl tych zasad prowadziğy 
szkolenia w 2007 roku zawiera tabela II/7. 
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Tabela II/7. OŜrodki prowadzŃce w 2007 roku szkolenia na uprawnienia z zakresu bjior, 
liczba przeprowadzonych szkoleŒ oraz  ich uczestnik·w   

Rodzaj 
uprawnieŒ 

Nazwa jednostki
 
 

Liczba 
szkoleŒ 
przepro-

wadzonych 
w 2007 r. 

Liczba 
uczestni-
k·w szko-
leŒ 

Inspektor 
ochrony  
radiologicznej 

Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej ï CLOR-
Warszawa 

3 47 

Naczelna Organizacja Techniczna -Oddziağ w Katowicach 3 54 

Stowarzyszenie Inspektor·w Ochrony Radiologicznej
 
  SIOR - Po-

znaŒ 
2 27 

Akademia Obrony Narodowej - 
 
Warszawa 1 21 

Operator  
akceleratora 

CLOR/Centrum Onkologii Instytut Marii Skğodowskiej ïCurie  Od-
dziağ w Warszawie 

1 12 

Centrum Onkologii Instytut Marii Skğodowskiej ïCurie  Oddziağ w 
Krakowie 

- - 

CLOR-Warszawa 5 93 

SIOR PoznaŒ 10 193 

Instytut Energii Atomowej
 
w Otwocku/świerku - - 

   

 
 Wymagane szkolenia prowadzone byğy przez jednostki organizacyjne, uprawnione do 
takiej dziağalnoŜci przez Prezesa PAA, dysponujŃce kadrŃ wykğadowc·w i odpowiednim zaple-
czem technicznym w postaci obiekt·w, urzŃdzeŒ i wyposaŨenia, umoŨliwiajŃcych prowadzenie 
odpowiednich ĺwiczeŒ praktycznych, na podstawie szczeg·ğowych program·w szkolenia dla 
kaŨdej jednostki i typu szkolenia zatwierdzanych przez Prezesa PAA. 
W 2007 dziağağy dwie czternastoosobowe komisje egzaminacyjne powoğane na podstawie rozpo-
rzŃdzenia RM z dnia 18 stycznia 2005 r. przez Prezesa PAA w lutym i w marcu 2005 r.: 
¶ komisja egzaminacyjna wğaŜciwa dla uprawnieŒ inspektora ochrony radiologicznej (IOR) ï 
pod przewodnictwem Gğ·wnego Inspektora Dozoru JŃdrowego, 

¶ komisja egzaminacyjna wğaŜciwa dla uprawnieŒ umoŨliwiajŃcych zatrudnienie na stanowi-
skach majŃcych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochrony ra-
diologicznej ï pod przewodnictwem Dyrektora Departamentu BezpieczeŒstwa JŃdrowego i 
Radiacyjnego PAA. 

 W 2007 r. w szkoleniach uczestniczyğo ğŃcznie 447 os·b, z kt·rych wiňkszoŜĺ przystŃpiğa 
w tym samym roku do odpowiednich egzamin·w, obok pewnej iloŜci os·b wyszkolonych w po-
przednich latach, lub dopuszczonych do egzamin·w bez szkolenia, zgodnie z odpowiednimi 
przepisami. W rezultacie zdanego egzaminu i speğnienia pozostağych warunk·w nadania upraw-
nieŒ, w 2007 r. uprawnienia inspektora ochrony radiologicznej uzyskağy 222 osoby, a uprawnienia 
do zatrudnienia na stanowiskach waŨnych z punktu widzenia bezpieczeŒstwa jŃdrowego i ochro-
ny radiologicznej uzyskağo 395 os·b, w tym: 
¶ 236 os·b ï uprawnienia operatora akceleratora i/lub urzŃdzeŒ teleterapii i brachyterapii ze 
Ŧr·dğami promieniotw·rczymi, 

¶ 150 os·b ï uprawnienia operatora akceleratora stosowanego do cel·w niemedycznych. 
Ponadto w wyniku pomyŜlnie zdanego egzaminu przedğuŨenie uprawnieŒ bez uprzedniego szko-
lenia uzyskağo 9 os·b, w tym: 
¶ 1 osoba - uprawnienia kierownika zmiany reaktora badawczego, 
¶ 1 osoba - uprawnienia operatora reaktora badawczego, 
¶ 4 osoby - uprawnienia operatora przechowalnika wypalonego paliwa jŃdrowego, 
¶ 1 osoba - uprawnienia specjalisty ds. ewidencji materiağ·w jŃdrowych,  
¶ 1 osoba  - uprawnienia dozymetrysty reaktora badawczego, 
¶ 1 osoba - uprawnienia  zastňpcy  dyrektora  ds.  bezpieczeŒstwa  jŃdrowego i ochrony ra-

diologicznej. 
ĞŃcznie w 2007 r. uprawnienia na podstawie przywoğanego rozporzŃdzenia uzyskağo 617 os·b. 
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4. EWIDENCJONOWANIE ťRčDEĞ PROMIENIOWANIA JONIZUJłCEGO I 
MATERIAĞčW JłDROWYCH 

 
4.1 Rejestr zamkniňtych Ŧr·değ promieniotw·rczych 

 KoniecznoŜĺ utworzenia takiego rejestru wynika z wprowadzonych uregulowaŒ prawnych, 
bňdŃcych wykonaniem upowaŨnienia zawartego w art. 45 pkt 3 ustawy z 29 listopada 2000 r. 
Prawo atomowe (Dz. U. z 2007 r. Nr 42, poz. 276), dotyczŃcego ewidencji i kontroli Ŧr·değ pro-

mieniotw·rczych. Wydane w zwiŃzku z tym rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z 12 lipca 2006 r.  w 
sprawie szczeg·ğowych warunk·w bezpiecznej pracy ze Ŧr·dğami promieniowania jonizujŃcego 
(Dz. U. z 2006 r. Nr 140, poz. 994),, nakğada na kierownik·w jednostek organizacyjnych prowa-
dzŃcych dziağalnoŜĺ polegajŃcŃ na stosowaniu lub przechowywaniu zamkniňtych Ŧr·değ promie-
niotw·rczych,  a  takŨe  stosowaniu  urzŃdzeŒ zawierajŃcych  takie  Ŧr·dğa  oraz  wymagajŃcŃ 
zezwolenia Prezesa PaŒstwowej Agencji Atomistyki, obowiŃzek sporzŃdzania ewidencji posiada-
nych zamkniňtych Ŧr·değ promieniotw·rczych wedğug stanu na dzieŒ 31 grudnia danego roku. 
Kartň ewidencyjnŃ zawierajŃcŃ dane dotyczŃce Ŧr·değ, takie jak: nazwa izotopu promieniotw·r-
czego, aktywnoŜĺ wedğug Ŝwiadectwa Ŧr·dğa, data okreŜlenia aktywnoŜci, numer Ŝwiadectwa i 
typ Ŧr·dğa, typ pojemnika lub nazwa urzŃdzenia, miejsce uŨytkowania lub magazynowania Ŧr·dğa, 
kierownik jednostki organizacyjnej ma obowiŃzek przesğaĺ Prezesowi PaŒstwowej Agencji Atomi-
styki do dnia 31 stycznia roku nastňpnego. Na podstawie danych z kart ewidencyjnych w reje-
strze zamkniňtych Ŧr·değ promieniotw·rczych wprowadzane sŃ lub weryfikowane informacje o 
Ŧr·dğach, kt·re nastňpnie wykorzystywane sŃ w celu kontroli jednostek organizacyjnych wykonu-
jŃcych dziağalnoŜĺ zwiŃzanŃ z naraŨeniem na promieniowanie jonizujŃce, polegajŃcej na konfron-
tacji zapis·w w karcie ewidencyjnej z zakresem wydanego zezwolenia, a takŨe w celu sporzŃ-
dzania informacji i wykaz·w w ramach wsp·ğdziağania i wsp·ğpracy z organami administracji rzŃ-
dowej i samorzŃdowej oraz w celach statystycznych. 
  

 Rejestr obejmuje informacje o 18 472 Ŧr·dğach, w tym takŨe  o zuŨytych Ŧr·dğach pro-
mieniotw·rczych, tj. Ŧr·dğach wycofanych z eksploatacji i przekazanych do Zakğadu Unieszkodli-
wiania Odpad·w Promieniotw·rczych w świerku, jak r·wnieŨ informacje dotyczŃce ruchu Ŧr·dğa, 
czyli terminy otrzymania i przekazania Ŧr·dğa oraz dokumenty z tym zwiŃzane. Oprogramowanie 
rejestru pozwala na identyfikacjň Ŧr·dğa wg jego numeru Ŝwiadectwa oraz okreŜlenie jego aktual-
nej aktywnoŜci, aktualnego miejsca uŨytkowania lub magazynowania Ŧr·dğa, a takŨe identyfikacjň 
aktualnego i poprzednich uŨytkownik·w tego Ŧr·dğa. W zaleŨnoŜci od aktywnoŜci Ŧr·dğa, izotopu 
promieniotw·rczego w Ŧr·dle oraz przeznaczenia Ŧr·dğa, oprogramowanie rejestru pozwala za-
kwalifikowaĺ je do r·Ũnych kategorii wg zaleceŒ Miňdzynarodowej Agencji Energii Atomowej:  

- Kategoria 1 obejmuje zamkniňte Ŧr·dğa promieniotw·rcze stosowane w takich dziedzinach 
jak: teleradioterapia w medycynie, radiografia przemysğowa, technologie radiacyjne. Z tej ka-

tegorii w roku 2007 stosowanych byğo 785  Ŧr·değ. 

- Kategoria 2 obejmuje zamkniňte Ŧr·dğa promieniotw·rcze stosowane w takich dziedzinach 
jak: brachyterapia w medycynie, karotaŨ odwiert·w, przenoŜna aparatura kontrolno-
pomiarowa oraz stacjonarna aparatura w przemyŜle obejmujŃca: 
¶ mierniki poziomu i gňstoŜci zawierajŃce Ŧr·dğa Cs-137 o aktywnoŜci powyŨej 20 GBq i 

Co-60 o aktywnoŜci powyŨej 1 GBq; 
¶ mierniki gruboŜci zawierajŃce Ŧr·dğa Kr-85 o aktywnoŜci powyŨej 50 GBq, Am-241 o ak-
tywnoŜci powyŨej 10 GBq, Sr-90 o aktywnoŜci powyŨej 4 GBq i Tl-204 o aktywnoŜci po-
wyŨej 40 GBq; 

¶ wagi taŜmociŃgowe zawierajŃce Ŧr·dğa Cs-137 o aktywnoŜci powyŨej 10 GBq, Co-60 o 
aktywnoŜci powyŨej 1 GBq i Am-241 o aktywnoŜci powyŨej 10 GBq.  

Z tej kategorii w roku 2007 stosowanych byğo  3613  Ŧr·değ. 
- Kategoria 3 obejmuje pozostağe zamkniňte Ŧr·dğa promieniotw·rcze, w tym gğ·wnie stoso-

wane w stacjonarnej aparaturze kontrolno-pomiarowej. Z tej kategorii w roku 2007 stosowa-

nych byğo 8814 Ŧr·değ.  
Wedğug danych z koŒca 2007 roku uŨytkowanych byğo ğŃcznie 13 212 Ŧr·değ. Szczeg·ğowe ze-
stawienie wybranych  spoŜr·d nich rodzaj·w Ŧr·değ  zawiera tabela II/8. 
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Tabela II/8. Zestawienie wybranych izotop·w promieniotw·rczych i liczba Ŧr·değ zawiera-
jŃcych te izotopy, naleŨŃcych do poszczeg·lnych kategorii: 

Izotop 
Liczba Ŧr·değ 

Kategoria 1 Kategoria 2 Kategoria 3 

Co-60 346 1668 3215 

Ir-192 219 24 2 

Cs-137 106 817 1761 

Se-75 95  5 

Am-241 1 445 1004 

Pu-239 6 280 126 

Ra-226  124 65 

Sr-90  18 959 

Pu-238  67 26 

Kr-85  41 198 

Tl-204   102 

inne 12 129 1351 

 

4.2 Ewidencja materiağ·w jŃdrowych 

 
 Krajowy system ewidencji materiağ·w jŃdrowych, speğniajŃcy funkcjň kontroli nad tymi 
materiağami w Polsce, wypeğnia zobowiŃzania paŒstwa wynikajŃce z: 

¶ Artykuğu III.1 Ukğadu o nierozprzestrzenianiu broni jŃdrowej (NPT) (z 1968 r., wszedğ w Ũycie 
w 1970 roku, w 1995 roku przedğuŨony na czas nieokreŜlony), 

¶ Porozumienia o Zabezpieczeniach pomiňdzy PolskŃ i MAEA ï Umowa Ădwustronnaò (obo-
wiŃzywağa od 1972 r. do 28 lutego 2007 r.), 

¶ Porozumienia o Zabezpieczeniach pomiňdzy PolskŃ, KomisjŃ EuropejskŃ i MAEA (Umowa 
Ătr·jstronnaò obowiŃzuje od 1 marca 2007 r.), 

¶ Protok·ğu Dodatkowego do Porozumienia o Zabezpieczeniach z MAEA (ratyfikowany przez 
Polskň w 2000 r.), 

¶ Protok·ğu Dodatkowego do Ătr·jstronnegoò Porozumienia o Zabezpieczeniach, kt·ry wszedğ  
w Ũycie  1 marca 2007 r., 

System zabezpieczeŒ polega na niezaleŨnej weryfikacji iloŜciowej materiağ·w jŃdrowych  
i stosowanych technologii zwiŃzanych z cyklem paliwowym. 
 Prezes  PAA kontynuuje, prowadzony od 1969 roku, nadz·r nad realizacjŃ zobowiŃzaŒ 
PorozumieŒ o zabezpieczeniach. Od 2000 roku ï prowadzŃc weryfikacje iloŜciowe tych materia-
ğ·w - kontroluje r·wnieŨ towary i technologie tzw. podw·jnego zastosowania - zgodnie z wyma-
ganiami Protok·ğu Dodatkowego, a od 1 marca 2007 -  w ramach Umowy pomiňdzy PolskŃ, Ko-
misjŃ EuropejskŃ i MAEA (INFCIRC 193/Add.8 - umowa Ătr·jstronnaò). 
 Od marca 2006 roku wprowadzono w Polsce tzw. zintegrowany system zabezpieczeŒ 
(moŨliwy do wprowadzenia w krajach, kt·re podpisağy i wdroŨyğy zar·wno Umowň o zabezpie-
czeniach materiağ·w jŃdrowych, jak i Protok·ğ Dodatkowy do niej ï teraz w Polsce takŨe w poro-
zumieniu z KomisjŃ EuropejskŃ w ramach umowy Ătr·jstronnejò). 
 Ewidencjň materiağ·w jŃdrowych prowadzi w czňŜci dotyczŃcej rozproszonych drobnych 
uŨytkownik·w na terenie cağego kraju oraz  koordynuje  w cağoŜci, w imieniu Prezesa PAA,  Wy-
dziağ ds. Nieproliferacji, dziağajŃcy w strukturze Departamentu BezpieczeŒstwa JŃdrowego i Ra-
diacyjnego. Wsp·ğpracuje on w tym zakresie z Ministerstwem Spraw Zagranicznych, Minister-
stwem Gospodarki i Pracy oraz innymi resortami. 
 UŨytkownicy materiağ·w jŃdrowych w Polsce - w ramach Umowy Ătr·jstronnejò - podziele-
ni sŃ teraz na 6 nastňpujŃcych rejon·w bilansu, obejmujŃcych: 

1. Zakğad Unieszkodliwiania Odpad·w Promieniotw·rczych, kt·ry odpowiada za przechowalniki 
z wypalonym paliwem pochodzŃcym z reaktora EWA, magazyn spedycyjny i Krajowe Skğa-
dowisko Odpad·w Promieniotw·rczych w R·Ũanie, 

2. Reaktor MARIA (Zakğad Eksploatacji Reaktora MARIA IEA) i pracownie naukowe Instytutu 
Energii Atomowej, 

3. OŜrodek Badawczo-Rozwojowy Izotop·w POLATOM, kt·ry zostağ wğŃczony do IEA w 2007 r., 

4. Instytut  Problem·w JŃdrowych im. A. Soğtana w świerku, 

5. Instytut Chemii i Techniki JŃdrowej w Warszawie, oraz 
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6. uŨytkownik·w niewielkich iloŜci materiağ·w jŃdrowych na terenie kraju (w sumie 28 zakğad·w 
stosujŃcych materiağy jŃdrowe do cel·w medycznych, naukowych i przemysğowych) i ok. 90 
zakğad·w posiadajŃcych osğony z uranu zuboŨonego (w jednostkach przemysğowych, diagno-
stycznych i usğugowych), 

 Zgodnie z Traktatem EURATOM-u i RozporzŃdzeniem Komisji Europejskiej nr 302/2005 
zmiany iloŜciowe stanu materiağ·w jŃdrowych u uŨytkownik·w sŃ co miesiŃc raportowane przez 
nich bezpoŜrednio do systemu ewidencji i kontroli materiağ·w jŃdrowych EURATOM-u w Luk-
semburgu. Kopie tych informacji sŃ r·wnolegle przekazywana przez uŨytkownik·w do PAA. 
Sprawozdania dotyczŃce wszystkich kraj·w naleŨŃcych do EURATOM-u przekazywane sŃ do 
Miňdzynarodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA) przez Biuro ZabezpieczeŒ materiağ·w jŃ-
drowych EURATOM-u w formie raport·w elektronicznych. Bilans materiağ·w jŃdrowych w Polsce 
(stan na 31.12.2007 r.) przedstawiony jest na Rys.II/6. 
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Rys. II/6. Bilans materiağ·w jŃdrowych w Polsce 

  
W roku 2007 inspektorzy dozoru jŃdrowego z Wydziağu ds. Nieproliferacji dokonali wraz  

z inspektorami MAEA i EURATOM-u lub indywidualnie 21 kontroli ewidencji materiağ·w jŃdro-
wych. Byğy to kontrole wsp·lne, wizyty uzupeğniajŃce w ramach Protok·ğu Dodatkowego  
oraz trzy inspekcje niezapowiedziane w ramach ĂzabezpieczeŒ zintegrowanychò. 

Liczba kontroli w stosunku do roku 2006 ulegğa zmniejszeniu ze wzglňdu na mağŃ iloŜĺ 
ŜwieŨego paliwa w reaktorze MARIA (przy mağej iloŜci materiağu jŃdrowego MAEA prowadzi mniej 
kontroli w roku) oraz ze wzglňdu na kontynuowanie w 2007 r., zgodnie z programem oszczňdno-
Ŝci realizowanym przez MAEA, zasad tzw. zabezpieczeŒ zintegrowanych. Zasada integracji po-
lega na uwzglňdnieniu w reŨimie weryfikacji poza danymi z kontroli, r·wnieŨ informacji pochodzŃ-
cych z ksiňgowoŜci materiağ·w jŃdrowych oraz deklaracji Protok·ğu Dodatkowego, kt·re obejmujŃ 
takŨe informacje nt. program·w badawczych w zakresie technologii jŃdrowych, przy jednocze-
snym wprowadzeniu i wykorzystaniu danych z   inspekcji niezapowiedzianych.  

Pozwoliğo to r·wnieŨ na zmniejszenie liczby inspekcji kwartalnych paliwa wypalonego. 
Obok tzw. inspekcji niezapowiedzianych (w ramach zabezpieczeŒ zintegrowanych) wprowadzono 
dla Polski takŨe wizyty uzupeğniajŃce o kr·tkim czasie dostňpu 2-8 godzin (w ramach   wymagaŒ 
Protok·ğu Dodatkowego). 
 W roku 2007 odbyğy siň trzy kontrole niezapowiedziane (jedna w lutym, jeszcze w ramach 
Umowy Ădwustronnejò) oraz trzy kontrole polegajŃce na dostňpie uzupeğniajŃcym w ramach reali-
zacji postanowieŒ Protok·ğu Dodatkowego. Te ostatnie miağy na celu zweryfikowanie zadeklaro-
wanej dziağalnoŜci w wybranych zakğadach w oŜrodku świerk (ZUOP) na terenie Zakğadu R-1 
kopalni uranu w Kowarach oraz w reaktorze MARIA. 
 W ramach wypeğnienia zobowiŃzaŒ wynikajŃcych z Protok·ğu Dodatkowego  
do bilateralnego Porozumienia o Zabezpieczeniach przesğano do MAEA coroczne uaktualnienie 
deklaracji wstňpnej jeszcze za rok 2006 w ramach Umowy Ădwustronnejò. Do EURATOM-u nato-
miast przekazano deklaracjň poczŃtkowŃ w ramach Umowy Ătr·jstronnejò. Aktualizowağy one 
informacje o prowadzonych w kraju dziağaniach technicznych lub badawczych zwiŃzanych  
z jŃdrowym cyklem paliwowym oraz informacje o braku eksportu towar·w wymienionych  
w Aneksie II tego Protok·ğu. 
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Od 1 marca 2007 po dokonaniu przejŜcia na tzw. Ăregionalnyò system zabezpieczeŒ i 
ewidencji materiağ·w jŃdrowych Euratom-u, w ramach tzw. projektu ACCESS Biura Zabezpie-
czeŒ Materiağ·w JŃdrowych Komisji Europejskiej w Luksemburgu (ESO) operatorzy wymienio-
nych 6.  rejon·w bilansu materiağ·w jŃdrowych przekazujŃ raporty r·wnolegle do ESO i PAA za 
pomocŃ udostňpnionego przez EURATOM programu ĂENMAS Lightò. 
  

5. MONITOROWANIE SYTUACJI RADIACYJNEJ KRAJU  

 Monitorowanie sytuacji radiacyjnej w Polsce, czyli systematyczne prowadzenie pomiar·w 
mocy dawki promieniowania gamma w okreŜlonych punktach na terenie kraju oraz wykonywanie 
pomiar·w zawartoŜci izotop·w promieniotw·rczych w gğ·wnych komponentach Ŝrodowiska  
i ŨywnoŜci, moŨna podzieliĺ na dwa systemy: 
¶ monitoring og·lnokrajowy, pozwalajŃcy na uzyskanie danych niezbňdnych do oceny sytuacji 

radiacyjnej na obszarze cağego kraju w warunkach normalnych i w sytuacjach zagroŨenia ra-
diacyjnego, 

¶ monitoring lokalny, pozwalajŃcy na uzyskanie danych z teren·w, na kt·rych sŃ (lub byğy) 
prowadzone dziağalnoŜci mogŃce powodowaĺ lokalne zwiňkszenie naraŨenia radiacyjnego 
ludnoŜci (dotyczy to oŜrodka jŃdrowego w świerku, skğadowiska odpad·w promieniotw·r-
czych w R·Ũanie oraz teren·w byğych zakğad·w wydobywczych i przer·bczych rud uranu). 

 Pomiary wykonywane w ramach monitoringu og·lnokrajowego oraz monitoringu lokalne-
go prowadzone sŃ przez: 
¶ stacje pomiarowe, tworzŃce system wczesnego wykrywania skaŨeŒ promieniotw·rczych, 
¶ plac·wki pomiarowe, prowadzŃce pomiary skaŨeŒ promieniotw·rczych materiağ·w Ŝrodowi-
skowych i ŨywnoŜci, 

¶ plac·wki jednostek badawczo-rozwojowych, wyŨszych uczeni oraz innych instytucji wykonu-
jŃce specjalistyczne pomiary na potrzeby monitoringu radiacyjnego. 

 
Og·lny schemat struktury tego systemu przedstawiono na Rys. II/9. 
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Rys. II/9. System monitoringu radiologicznego w Polsce 

 
 W 2007 roku zadania w zakresie koordynacji pracy systemu stacji i plac·wek pomiaro-
wych w imieniu Prezesa PAA wykonywağo Centrum do Spraw ZdarzeŒ Radiacyjnych PAA. Wyniki 
monitoringu radiacyjnego kraju stanowiŃ podstawň dokonywanej przez Prezesa PAA oceny sytu-
acji radiacyjnej Polski, kt·ra w czasie Ănormalnymò ogğaszana jest o godzinie 11:00 kaŨdego dnia 
(na og·lnodostňpnych stronach internetowych PAA), w komunikatach kwartalnych (publikowa-
nych w Monitorze Polskim) i w raportach rocznych, a w razie zaistnienia sytuacji awaryjnych ï 
stanowi podstawň oceny zagroŨenia i prowadzenia dziağaŒ interwencyjnych. 
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5.1 Monitoring og·lnokrajowy 

Stacje systemu wczesnego wykrywania skaŨeŒ promieniotw·rczych 

 Zadaniem tych stacji pomiarowych jest umoŨliwienie bieŨŃcej oceny sytuacji radiacyjnej 
kraju, jak r·wnieŨ wczesne wykrywanie skaŨeŒ promieniotw·rczych w razie zaistnienia zdarzenia 
radiacyjnego. W skğad tego systemu wchodzŃ tzw. stacje podstawowe i wspomagajŃce. 

Stacje podstawowe:  

# trzynaŜcie stacji automatycznych PMS (Permanent Monitoring Station) naleŨŃcych do PAA 
i dziağajŃcych w systemach miňdzynarodowych UE i paŒstw bağtyckich, kt·re wykonujŃ ciŃgğe 
pomiary: 

- mocy dawki promieniowania gamma oraz widma promieniowania gamma powodowanego 
skaŨeniem powietrza i powierzchni ziemi,  

- intensywnoŜci opad·w atmosferycznych oraz temperatury otoczenia. 

# trzynaŜcie stacji typu ASS-500, naleŨŃcych do Centralnego Laboratorium Ochrony Radio-
logicznej (12) i PAA (1), kt·re wykonujŃ ciŃgğe zbieranie aerozoli atmosferycznych na filtrze i 
spektrometryczne oznaczanie zawartoŜci poszczeg·lnych izotop·w w pr·bie tygodniowej; 
dziesiňĺ stacji wykonuje r·wnieŨ ciŃgğy pomiar aktywnoŜci zbieranych na filtrze aerozoli at-
mosferycznych, umoŨliwiajŃcy szybkie  wykrycie stňŨenia izotop·w Cs-137 i I-131 w powie-
trzu,  

# dziewiňĺ stacji IMiGW, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, kt·re wykonujŃ:  

- ciŃgğy pomiar mocy dawki promieniowania gamma i aktywnoŜci cağkowitej alfa i beta ae-
rozoli atmosferycznych (7 stacji); 

- pomiar aktywnoŜci cağkowitej beta w pr·bach tygodniowych opadu cağkowitego oraz 
oznaczanie zawartoŜci Cs-137 w pr·bach miesiňcznych opadu. 

Stacje wspomagajŃce:  

# trzynaŜcie stacji pomiarowych MON - Ministerstwa Obrony Narodowej, kt·re wykonujŃ 
ciŃgğe pomiary mocy dawki promieniowania gamma rejestrowane automatycznie w Central-
nym OŜrodku Analizy SkaŨeŒ (COAS). 

 

 
 
 

Rys. II/10. Lokalizacja stacji systemu wczesnego wykrywania skaŨeŒ promieniotw·rczych 
(na rys. nie zaznaczono lokalnej stacji ASS-500 w świdrze k. Warszawy) 
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Plac·wki prowadzŃce pomiary skaŨeŒ promieniotw·rczych Ŝrodowiska i artykuğ·w rolno-
spoŨywczych 

 Jest to sieĺ plac·wek wykonujŃcych metodami laboratoryjnymi pomiary zawartoŜci ska-
ŨeŒ promieniotw·rczych w pr·bkach materiağ·w Ŝrodowiskowych oraz w ŨywnoŜci i w paszach; 
dzielŃc je na podstawowe oraz specjalistyczne: 
 
¶ 38 plac·wek podstawowych, dziağajŃcych w Stacjach Sanitarno-Epidemiologicznych, 
wykonujŃcych oznaczenia cağkowitej aktywnoŜci beta w pr·bach  mleka (raz w miesiŃcu)  
i produkt·w spoŨywczych (raz na kwartağ) oraz zawartoŜci okreŜlonych radionuklid·w 
(Cs-137, Sr-90) w wybranych artykuğach rolno-spoŨywczych (Ŝrednio dwa razy w roku), 
oraz 

¶ 9 plac·wek specjalistycznych, wykonujŃcych bardziej rozbudowane analizy promienio-
tw·rczoŜci pr·b  Ŝrodowiskowych. 

Rozmieszczenie podstawowych plac·wek pomiarowych przedstawiono na Rys. II/11. 

 

 
 

 
Rys. II/11. Plac·wki podstawowe pomiaru skaŨeŒ promieniotw·rczych w Polsce 

 
Liczba plac·wek podstawowych w roku 2002 wynosiğa 48 (zgodnie z zağŃcznikiem Nr 2 do 

rozporzŃdzenia Rady Ministr·w z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie stacji wczesnego wykrywa-
nia skaŨeŒ promieniotw·rczych i plac·wek prowadzŃcych pomiary skaŨeŒ promieniotw·rczych). 
Od roku 2002 w wyniku reorganizacji w systemie PaŒstwowej Inspekcji Sanitarnej liczba ta 
zmniejszyğa siň i w roku 2007 wyniki pomiarowe (zamieszczone w rozdziale III, pkt 2) do Centrum 
do Spraw ZdarzeŒ Radiacyjnych napğywağy z 38 plac·wek.  
 

5.2 Monitoring lokalny 

OŜrodek jŃdrowy w świerku    

 Monitoring radiacyjny na terenie oŜrodka w świerku prowadzony jest przez SğuŨbň 
Ochrony Radiologicznej (SOR) Instytutu Energii Atomowej, a w otoczeniu oŜrodka ï przez Cen-
tralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej. Monitoring  prowadzony jest w spos·b nastňpujŃcy: 

a) Teren oŜrodka ï  oznaczanie zawartoŜci Cs-137 i I-131 w aerozolach atmosferycznych, izo-
top·w ɓ-promieniotw·rczych w opadzie atmosferycznym i w wodzie wodociŃgowej, izotop·w 
ɓ-promieniotw·rczych i izotop·w Ŭ-promieniotw·rczych w wodach drenaŨowo-opadowych, 
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tryt H-3  w wodach gruntowych, Cs-137 w glebie, K-40 w trawie oraz Cs-137 i Sr-90 w Ŝcie-
kach sanitarnych; prowadzone sŃ r·wnieŨ pomiary promieniowania gamma w celu wyzna-
czenia rocznych wartoŜci dawek promieniowania gamma dla wybranych stanowisk na terenie 
oŜrodka. 

b) Otoczenie oŜrodka ï oznaczanie zawartoŜci Cs-137 w  wodzie z pobliskiej rzeki świder i z 
Wisğy, w wodzie z oczyszczalni Ŝciek·w w najbliŨszym (w stosunku do oŜrodka) mieŜcie 
Otwocku, Cs-137, Sr-90 i H-3 w wodach studziennych, Cs-137 i K-40 (izotop naturalny) w 
glebie i w trawie oraz Cs-137, Sr-90, Ra-226 i Ac-228 w zboŨu, a takŨe pomiar mocy dawki 
promieniowania gamma w wybranych piňciu lokalizacjach (wyniki pomiar·w zamieszczono w 
rozdziale III, pkt 2). 

 

Krajowe Skğadowisko Odpad·w Promieniotw·rczych (KSOP) w R·Ũanie  

 Monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu Krajowego Skğadowiska Odpad·w Promie- 
niotw·rczych KSOP w R·Ũanie prowadzony jest przez SğuŨbň Ochrony Radiologicznej Instytutu 
Energii Atomowej, a w otoczeniu skğadowiska ï przez Centralne Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej. Monitoring prowadzony jest w spos·b nastňpujŃcy: 
a) Teren KSOP ï pobierane sŃ pr·by materiağ·w Ŝrodowiskowych z terenu KSOP i bezpoŜred-
niego sŃsiedztwa KSOP, w celu oznaczenia zawartoŜci Cs-137 w aerozolach atmosferycz-
nych oraz izotop·w ɓ-promieniotw·rczych i trytu H-3 w wodzie wodociŃgowej i w wodach 
gruntowych (piezometry), jak r·wnieŨ prowadzone sŃ pomiary promieniowania gamma w celu 
wyznaczenia rocznych wartoŜci dawek promieniowania gamma dla stağych punkt·w kontrol-
nych (przy ogrodzeniu skğadowiska).  

b) Otoczenie KSOP ï oznaczanie zawartoŜci Cs-137 i H-3 w wodzie z rzeki Narew, w wodach 
studziennych i w wodach Ŧr·dlanych, izotop·w ɓ-promieniotw·rczych i H-3 w wodach grun-
towych (piezometry), Cs-137 i K-40 (izotop naturalny) w glebie, trawie i w zboŨu oraz w aero-
zolach atmosferycznych, a takŨe mierzona jest moc dawki promieniowania gamma w stağych 
punktach kontrolnych.  

 
 NajwaŨniejsze wyniki pomiar·w oraz dane obrazujŃce sytuacjň radiacyjnŃ na terenie i w 
otoczeniu oŜrodka w świerku oraz KSOP w R·Ũanie przedstawiono w czňŜci III niniejszego opra-
cowania. Por·wnanie tych danych z danymi z lat poprzednich pozwala stwierdziĺ, Ũe nie obser-
wuje siň wpğywu pracy oŜrodka jŃdrowego w świerku i KSOP w R·Ũanie na Ŝrodowisko przyrod-
nicze w otoczeniu oŜrodka i skğadowiska odpad·w, a radioaktywnoŜĺ usuwanych z terenu oŜrod-
ka w świerku Ŝciek·w i w·d drenaŨowo-opadowych byğa w 2007 r. znacznie niŨsza od obowiŃzu-
jŃcych limit·w.  

Tereny byğych zakğad·w wydobywczych i przer·bczych rud uranu 

 Monitoring radiacyjny Ŝrodowiska na tych terenach dawnego kopalnictwa rud uranu pro-
wadzony jest przez plac·wkň PAA w Jeleniej G·rze (Biuro Obsğugi RoszczeŒ b. Pracownik·w 
Zakğad·w Rud Uranu) od roku 1998. W roku 2007 monitoring obejmowağ: 

- pomiary zawartoŜci substancji a- i ɓ-promieniotw·rczych (pomiary aktywnoŜci alfa i beta) w 
wodach pitnych (w  publicznych ujňciach wody pitnej), powierzchniowych i podziemnych (wy-
pğywy z wyrobisk podziemnych); 

- oznaczenie stňŨenia radonu w wodzie z ujňĺ publicznych, zasilajŃcej pomieszczenia miesz-
kalne na terenie ZwiŃzku Gmin Karkonoskich i miasta Jelenia G·ra.  

Wyniki pomiarowe zamieszczono w rozdziale III, pkt. 3. 
  
 

6. KONTROLA NARAŧENIA ZAWODOWEGO 

6.1 NaraŨenie zawodowe od sztucznych Ŧr·değ promieniowania jonizujŃcego 

 Wykonywanie obowiŃzk·w zawodowych, zwiŃzanych z pracŃ w obiektach jŃdrowych, 
jednostkach prowadzŃcych  postňpowanie z odpadami promieniotw·rczymi, a takŨe w innych 
jednostkach stosujŃcych Ŧr·dğa promieniowania jonizujŃcego, powoduje naraŨenie radiacyjne 
pracownik·w zwane naraŨeniem zawodowym. Rok 2007 byğ piŃtym peğnym rokiem obowiŃzywa-
nia nowych zasad kontroli naraŨenia zawodowego,  wynikajŃcych z wdroŨenia w Polsce wyma-
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gaŒ wydanej 13 maja 1996 r. dyrektywy Rady Unii Europejskiej nr 96/29/Euratom w sprawie pod-
stawowych norm bezpieczeŒstwa dotyczŃcych ochrony zdrowia przed promieniowaniem jonizu-
jŃcym pracownik·w i og·ğu ludnoŜci.  Zasady kontroli naraŨenia zawodowego pracownik·w, 
transponowane z dyrektywy do polskiego prawa, zawarte sŃ w rozdziale 3 ustawy Prawo atomo-
we, poŜwiňconym bezpieczeŒstwu jŃdrowemu i ochronie radiologicznej oraz ochronie zdrowia 
pracownik·w. Zgodnie z nimi odpowiedzialnoŜĺ za przestrzeganie wymagaŒ w tym zakresie spo-
czywa przede wszystkim na kierowniku jednostki organizacyjnej, kt·ry odpowiada za kontrolň 
dawek podlegğych mu pracownik·w. Kontrola ta, zgodnie z wymogiem art. 21 ustawy Prawo ato-
mowe, musi byĺ dokonywana na podstawie pomiar·w Ŝrodowiskowych lub dozymetrii indywidu-
alnej zlecanej specjalistycznemu, akredytowanemu laboratorium radiometrycznemu. W 2007 roku   
pomiary i ocenň dawek indywidualnych na zlecenie zainteresowanych jednostek organizacyjnych 
prowadziğy nastňpujŃce akredytowane laboratoria:  
- Laboratorium Dozymetrii Indywidualnej, Instytut Fizyki JŃdrowej im. H. NiewodniczaŒ-

skiego w Krakowie  (IFJ), 
- Zakğad Ochrony Radiologicznej, Instytut Medycyny Pracy im. J. Nofera w Ğodzi  (IMP), 
- Zakğad Kontroli Dawek i Wzorcowania, Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej w  

Warszawie (CLOR) , 
- Laboratorium Pomiar·w Dozymetrycznych, Instytut Energii Atomowej w świerku k. War-

szawy, 
- Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii w Warszawie (WIHiE). 

 Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowadziğy obowiŃzek objňcia indywidualnŃ kontrolŃ jedynie 
pracownik·w kategorii A naraŨenia na promieniowanie jonizujŃce, tj. takich, kt·rzy wg oceny kie-
rownika jednostki organizacyjnej mogŃ w normalnych warunkach pracy byĺ naraŨeni na dawkň 
skutecznŃ (efektywnŃ) przekraczajŃcŃ 6 mSv w ciŃgu roku, lub na dawkň r·wnowaŨnŃ przekra-
czajŃcŃ w ciŃgu roku 0,3 wartoŜci odpowiednich dawek granicznych dla sk·ry, koŒczyn i socze-
wek oczu. Ocena dawek pracownik·w kategorii B, naraŨonych na dawki od 1 do 6 mSv w ciŃgu 
roku, prowadzona jest na podstawie pomiar·w w Ŝrodowisku pracy. DecyzjŃ kierownika jednostki 
organizacyjnej pracownicy tej kategorii mogŃ, ale nie muszŃ byĺ objňci kontrolŃ naraŨenia za 
pomocŃ dawkomierzy osobistych. Dla kategorii A dopuszczona jest moŨliwoŜci przekroczenia 
limitu dawki 20 mSv lecz nie wiňcej niŨ do 50 mSv w ciŃgu roku, pod warunkiem nie przekrocze-
nia w Ũadnym okresie 5-letnim dawki 100 mSv. Narzuca to, podczas planowania naraŨenia, ko-
niecznoŜĺ sprawdzania sumy dawek za rok bieŨŃcy i poprzednie 4 lata kalendarzowe, co wyma-
ga prowadzenia przez kierownik·w jednostek organizacyjnych, zatrudniajŃcych osoby pracujŃce 
w naraŨeniu na promieniowanie jonizujŃce, odpowiednio udokumentowanego rejestru dawek 
naraŨonych pracownik·w. Szczeg·ğowe informacje nt. trybu ewidencji, raportowania i rejestracji 
dawek indywidualnych sŃ zawarte w rozporzŃdzeniu Rady Ministr·w z dnia 23 marca 2007 r. w 
sprawie wymagaŒ dotyczŃcych rejestracji dawek indywidualnych (Dz.U z 2007 nr 131 poz.913), 
kt·re wydano w miejsce poprzedniego - z listopada 2002 r. Zgodnie z tym rozporzŃdzeniem kie-
rownicy jednostek zatrudniajŃcych pracownik·w kategorii A obowiŃzani sŃ do przesyğania danych 
o naraŨeniu tych pracownik·w do centralnego rejestru dawek indywidualnych Prezesa PaŒstwo-
wej Agencji Atomistyki.   
 Populacja pracownik·w majŃcych stycznoŜĺ w pracy ze Ŧr·dğami promieniowania jonizu-
jŃcego liczy w Polsce kilkadziesiŃt tysiňcy os·b, ale tyko niewielka ich czňŜĺ ma do czynienia z 
warunkami naraŨenia, kt·re ze wzglňdu na ich szkodliwoŜĺ wymagajŃ wprowadzenia specjalnych 
Ŝrodk·w ochrony radiologicznej. KontrolŃ dawek indywidualnych w Polsce, wg danych pochodzŃ-
cych z wymienionych wyŨej akredytowanych laboratori·w, w 2007 roku objňtych  byğo  ok. 51,5 
tys. os·b, w  tym ok. 16 tys. przez IFJ, 32 tys. przez  IMP i ok. 3,5 tys.   przez CLOR.  Dla 95% 
spoŜr·d nich kontrola dawek prowadzona jest w celu potwierdzenia, Ũe stosowanie Ŧr·değ pro-
mieniowania  nie stanowi zagroŨenia i nie powinno powodowaĺ szkodliwych skutk·w dla zdrowia. 
Pracownicy tej grupy  zaliczeni sŃ do kategorii B naraŨenia na promieniowanie jonizujŃce. Naj-
wiňkszŃ grupň w kategorii B stanowi personel medyczny diagnostycznych pracowni rentgenow-
skich, (32 tys. os·b w ok. 3 tys. zakğad·w RTG).  
Okoğo 2 tysiŃce os·b, kt·re muszŃ byĺ  objňte indywidualnymi pomiarami dawek od naraŨenia 
zewnňtrznego lub/i ocenŃ dawek wewnňtrznych - dawek obciŃŨajŃcych od substancji promienio-
tw·rczych, kt·re podczas pracy mogğyby  wniknŃĺ do wnňtrza organizmu, kwalifikowanych jest 
corocznie do kategorii A naraŨenia na promieniowanie jonizujŃce.   
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 Dane na temat dawek pracownik·w zakwalifikowanych przez ich kierownika do kategorii 
A gromadzone sŃ w centralnym rejestrze dawek Prezesa PaŒstwowej Agencji Atomistyki. Dane 
te oparte sŃ na pomiarach dawek skutecznych (efektywnych) na cağe ciağo lub na okreŜlonŃ, naj-
bardziej naraŨonŃ jego czeŜĺ (np. na rňce). WyjŃtkowo, w przypadkach naraŨenia na skaŨenia 
substancjami promieniotw·rczymi od tzw. Ŧr·değ otwartych, wykonuje siň ocenň dawki obciŃŨajŃ-
cej od skaŨeŒ wewnňtrznych.   
 Do 15 kwietnia 2008 r. do centralnego rejestru dawek od poczŃtku jego powstania zgğo-
szono ğŃcznie ponad 3480 pracownik·w. Z tej grupy w roku 2007 do kategorii A  zaliczono 1750 
os·b,  spoŜr·d nich 250 os·b to nowi pracownicy  (tj. osoby, kt·re nie byğy poprzednio zgğoszone 
do centralnego rejestru). SpoŜr·d wszystkich pracownik·w posiadajŃcych aktualnie  kategoriň A 
1656 os·b otrzymağo dawki skuteczne (efektywne) nie przekraczajŃce 6 mSv w ciŃgu roku, a 
dawki powyŨej 6 mSv ï tj. dolnej granicy naraŨenia zakğadanego dla pracownik·w kategorii A - 
otrzymağy 94 osoby, z kt·rych 4 osoby otrzymağy rocznŃ dawkň skutecznŃ (efektywnŃ) powyŨej 
20 mSv. We wszystkich 4  przypadkach przekroczeŒ dawki efektywnej  szczeg·ğowo analizowa-
no warunki pracy.     
 Sumaryczne dane za rok 2007 o naraŨeniu zawodowym na promieniowanie jonizujŃce 
pracownik·w kategorii A zgğoszonych do centralnego rejestru dawek   przez poszczeg·lne jed-
nostki organizacyjne zawiera tabela II/12 

2
.  

  

Tabela  II/12. Indywidualne roczne dawki skuteczne (efektywne) os·b zawodowo naraŨo-
nych kategorii A w 2007 roku 

Otrzymana roczna dawka skuteczna [mSv] Liczba pracownik·w* 

< 6,0  1656 

  6,0 õ 10,0 59 

10,0 õ 15,0 27 

15,0 õ 20,0 4 

> 20,0 4 

* Wedğug zgğoszeŒ do centralnego rejestru dawek do 15 kwietnia 2008; liczby te mogŃ ulec zmianie w zwiŃzku 

op·Ŧnieniem przysyğania zgğoszeŒ do centralnego rejestru dawek przez kierownik·w jednostek organizacyjnych.
   
 Z danych tych wynika, Ũe w grupie pracownik·w kategorii A odsetek os·b, kt·re nie prze-
kroczyğy dolnej granicy przewidzianej dla tej kategorii naraŨenia, to jest 6 mSv rocznie, wynosiğ  w 
2007 roku  94,6%, a os·b, kt·re nie przekroczyğy limitu 20 mSv/rok ï 99,8 %. Zatem zaledwie ok. 
5,1 % os·b naraŨonych zawodowo zakwalifikowanych do kategorii A otrzymağo dawki przewidy-
wane dla pracownik·w tej kategorii naraŨenia na promieniowanie jonizujŃce. Przypadki przekro-
czenia rocznej dawki granicznej 20 mSv/rok podlegajŃ  kaŨdorazowo szczeg·ğowemu dochodze-
niu prowadzonemu przez inspektor·w dozoru jŃdrowego.  
  

6.2 Kontrola naraŨenia zawodowego w g·rnictwie od naturalnych Ŧr·değ promienio-
wania jonizujŃcego 

 W odr·Ũnieniu od zagroŨeŒ radiacyjnych pochodzŃcych od sztucznych izotop·w promie-
niotw·rczych i urzŃdzeŒ emitujŃcych promieniowanie, zagroŨenie radiacyjne w g·rnictwie spo-
wodowane jest przede wszystkim podwyŨszonym poziomem promieniowania jonizujŃcego w 
kopalniach, wywoğanym promieniotw·rczoŜciŃ naturalnŃ. Do Ŧr·değ tego zagroŨenia naleŨy zali-
czyĺ: 

                                                   
2
 Do roku 2002  zestawienia roczne danych o naraŨeniu indywidualnym wg grup zawodowych, branŨ i typ·w zakğad·w opierağy 
siň na danych pochodzŃcych bezpoŜrednio z laboratori·w prowadzŃcych odczyty dozymetr·w i ocenň dawek i dotyczyğy pra-
cownik·w objňtych kontrolŃ naraŨenia bez wzglňdu na kategoriň A lub B. Podziağ pracownik·w na takie kategorie wprowadzono 
od poczŃtku 2002 r. Dane o dawkach pracownik·w zatrudnionych w warunkach naraŨenia na promieniowanie jonizujŃce, obec-
nie gromadzone w dziağajŃcym od poczŃtku 2003 r. centralnym rejestrze dawek Prezesa PaŒstwowej Agencji Atomistyki, doty-
czŃ wyğŃcznie pracownik·w zakwalifikowanych przez ich kierownika do kategorii A i pochodzŃ bezpoŜrednio z jednostek orga-
nizacyjnych, kt·rych kierownicy przesğali w terminie do 15 kwietnia danego roku ich karty zgğoszeniowe   z danymi za ubiegğy 
rok kalendarzowy,  zawierajŃce  ocenň otrzymanych przez tych pracownik·w dawek skutecznych (efektywnych), wykonanŃ 
przez akredytowane laboratoria. 
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¶ radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu kopalnianym (podstawowe Ŧr·dğo zagroŨe-
nia), 

¶ promieniowanie gamma emitowane przez naturalne izotopy promieniotw·rcze (gğ·wnie 
rad), zawarte w skağach g·rotworu, 

¶ wody kopalniane (oraz osady z tych w·d) o podwyŨszonej zawartoŜci izotop·w radu. 

Dwa pierwsze czynniki obejmujŃ praktycznie wszystkich g·rnik·w zatrudnionych pod ziemiŃ, 
natomiast zagroŨenie radiacyjne pochodzŃce od w·d kopalnianych i osad·w wystňpuje w szcze-
g·lnych przypadkach i dotyczy ograniczonej liczby pracownik·w. 
 ObowiŃzujŃcymi aktami prawnymi odnoszŃcymi siň do zagroŨeŒ radiacyjnych sŃ akty 
wykonawcze do ustaw Prawo atomowe i Prawo geologiczne i g·rnicze. W tym ostatnim przypad-
ku - rozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 czerwca 2006 r. zmieniğo poprzednie rozporzŃ-
dzenie w sprawie bezpieczeŒstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu specjalistycznego 
i zabezpieczenia przeciwpoŨarowego w podziemnych zakğadach g·rniczych (Dz. U. Nr 124, poz. 
863) w spos·b dostosowujŃcy jego zapisy do zasad nadzoru nad ochronŃ radiologicznŃ i ocen 
naraŨenia przyjňtych w ustawie Prawo atomowe. 
Zmiany te dotyczyğy takŨe  kryteri·w zaliczania wyrobisk, w kt·rych wystňpuje  podwyŨszony 
poziom naturalnego promieniowania jonizujŃcego  do jednej z dw·ch klas zagroŨenia radiacyjne-
go, okreŜlonych w   rozporzŃdzeniu Ministra Spraw Wewnňtrznych i Administracji z dnia 20 wrze-
Ŝnia 2004 r. w sprawie zagroŨeŒ naturalnych w zakğadach g·rniczych (Dz. U. Nr 219, poz. 2227), 
a mianowicie ï wyrobisk:   

¶ klasy A, w kt·rych Ŝrodowisko pracy stwarza potencjalne naraŨenie otrzymania przez pra-
cownika rocznej dawki skutecznej przekraczajŃcej 6 mSv, 

¶ klasy B, w kt·rych Ŝrodowisko pracy stwarza potencjalne naraŨenie otrzymania rocznej daw-
ki skutecznej wiňkszej niŨ 1 mSv, lecz nie przekraczajŃcej 6 mSv. 

 OkreŜlone powyŨej poziomy dawek sŃ wartoŜciami uwzglňdniajŃcymi wpğyw tğa natural-
nego Ăna powierzchniò (czyli poza Ŝrodowiskiem pracy), co oznacza, Ũe przy klasyfikowaniu wy-
robisk do poszczeg·lnych klas zagroŨenia radiacyjnego od wartoŜci dawki obliczonej na podsta-
wie pomiar·w naleŨy odjŃĺ wartoŜĺ dawki wynikajŃcej z tğa naturalnego Ăna powierzchniò dla 
przyjňtego czasu pracy. RozporzŃdzenie okreŜla, na podstawie jakich pomiar·w czynnik·w za-
groŨenia radiacyjnego naleŨy przeprowadziĺ klasyfikacjň wyrobisk. Zdefiniowano w nim nastňpu-
jŃce wskaŦniki zagroŨenia naturalnymi substancjami promieniotw·rczymi, kt·rych wartoŜci poda-
no niŨej,  w tabeli II/13):  
 
Tabela II/13. WartoŜci limit·w roboczych wskaŦnik·w zagroŨenia dla poszczeg·lnych klas 

wyrobisk zagroŨonych radiacyjnie 
 

WskaŦnik zagroŨenia Klasa A* Klasa B* 

StňŨenie energii potencjalnej alfa  kr·tkoŨyciowych 

produkt·w rozpadu radonu (Ca),    mJ/m3      
Ca > 2,5 0,5 < Ca Ò 2,5 

Moc kermy promieniowania gamma (K),  mGy/h K > 2,5 0,5 < K Ò 2,5 

AktywnoŜĺ wğaŜciwa izotop·w radu w osadzie  
(CRaO), kBq/kg 

CRaO > 120 20 < CRaO Ò 120 

*Podane wartoŜci odpowiadajŃ dawkom rocznym 1 mSv i 6 mSv przy dodatkowym zağoŨeniu, Ũe nie nastňpuje 
sumowanie siň efektu od poszczeg·lnych Ŧr·değ zagroŨenia, a roczny czas pracy wynosi 1800 godzin.  

W podziemnych zakğadach g·rniczych, w wyrobiskach zagroŨonych radiacyjne tj. takich, w kt·-
rych istnieje moŨliwoŜĺ otrzymania rocznej dawki efektywnej (skutecznej) powyŨej 1 mSv, wpro-
wadzono metody organizacji pracy uniemoŨliwiajŃce przekroczenie dawki granicznej 20 mSv. 

Wedğug stanu z dnia 1.12.2007 r.: w kopalniach wňgla kamiennego og·ğem byğo zatrudnio-
nych: 115 592 os·b,z czego na  dole ok. 2/3 zatrudnionych og·ğem, czyli 77 061. Oceny na-
raŨenia g·rnik·w, za pomocŃ pomiar·w w Ŝrodowisku pracy, prowadzi Gğ·wny Instytut G·rnictwa 
(GIG) w Katowicach, kt·ry w 2007 roku wykonywağ pomiary: 

¶ stňŨeŒ energii potencjalnej alfa kr·tkoŨyciowych produkt·w rozpadu radonu w 33 kopalniach 
wňgla kamiennego (2766 pomiary), 

¶ mocy  kermy promieniowania gamma w powietrzu w wyrobiskach podziemnych  w 47 zakğa-
dach g·rniczych, w tym w 37 kopalniach wňgla kamiennego (318 pomiar·w), oraz dawek in-
dywidualnych 139 g·rnik·w zatrudnionych pod ziemiŃ w 12 kopalniach wňgla kamiennego, 
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¶ promieniotw·rczoŜci osad·w kopalnianych pobranych w 22 kopalniach wňgla kamiennego  
(107 analiz) i 3 kopalniach nie wňglowych  (7 analiz). 

Wykonywano r·wnieŨ pomiary promieniotw·rczoŜci w·d kopalnianych pobranych w 28 wyrobi-
skach doğowych kopalŒ wňgla (336 analiz) i 7 innych surowc·w   (47 analiz), 

W tabeli II/14 zestawiono liczbň kopalŒ, w kt·rych wystňpujŃ wyrobiska zakwalifikowane 
do klasy A i B zagroŨenia radiacyjnego. NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe tylko czňŜĺ wyrobisk w kilku kopal-
niach zaliczona jest do zagroŨonych radiacyjnie. SŃ to na og·ğ trudno dostňpne wyrobiska, w 
kt·rych pracownicy przebywajŃ sporadycznie. Zdecydowana wiňkszoŜĺ g·rnik·w nie przebywa w 
rejonach, w kt·rych zlokalizowane sŃ wyrobiska zakwalifikowane jako zagroŨone radiacyjnie.  

Tabela II/14. Liczba kopalŒ wňgla kamiennego, w kt·rych wystňpowağy wyrobiska zagro-
Ũone radiacyjnie 

Klasa zagroŨenia Liczba kopalŒ 

ZagroŨenie 
kr·tkoŨyciowymi 

produktami  
rozpadu radonu 

ZagroŨenie 
 promieniowaniem 

gamma 

ZagroŨenie  
promieniotw·rczymi 

osadami 

A 3 2 1 0 

B 16 10 5 1 

  
 Dokonano r·wnieŨ oceny udziağu os·b, kt·re mogŃ pracowaĺ w wyrobiskach naleŨŃcych 
do poszczeg·lnych klas zagroŨenia. Wynik tej oceny przedstawiono na Rys. II/12. Przy analizie 
brano pod uwagň liczbň kopalŒ z wyrobiskami zagroŨonymi radiacyjnie, rodzaj wyrobiska, Ŧr·dğo 
zagroŨenia oraz liczebnoŜĺ zatrudnionej tam zağogi g·rniczej. Dodatkowo, na podstawie informa-
cji zebranych przez WyŨszy UrzŃd G·rniczy, przedstawiono udziağ zatrudnionych w wyrobiskach 
potencjalnie zagroŨonych radiacyjnie. SŃ to miejsca, w kt·rych mogŃ wystňpowaĺ wody i osady o 
podwyŨszonych stňŨeniach izotop·w radu, podwyŨszone stňŨenia energii potencjalnej alfa oraz 
wyŨsze od Ŝrednich moce dawek promieniowania gamma. Prowadzona od ponad dwudziestu lat 
systematyczna kontrola zagroŨenia radiacyjnego pozwala stwierdziĺ, Ũe zagroŨenie to ï w nieko-
rzystnych warunkach ï moŨe wystŃpiĺ prawie w kaŨdym wyrobisku g·rniczym. Ocena zagroŨenia 
wykonana przez GIG dla kopalŒ wňgla kamiennego wykazağa, Ũe jedynie w 3 kopalniach  istniejŃ 
wyrobiska klasy A (zagroŨenie dotyczy 0,1% og·lnej liczby zatrudnionych g·rnik·w), a w 16 ko-
palniach ï klasy B (0,17%). W wyrobiskach g·rniczych o nieco podwyŨszonym tle naturalnego 
promieniowania (ale poniŨej poziomu odpowiadajŃcego klasie B) pracuje 5 % og·lnej liczby za-
trudnionych g·rnik·w, natomiast prawie 95% g·rnik·w pracuje w wyrobiskach nie zagroŨonych 
(dodatkowa dawka skuteczna nie przekracza 1 mSv), w kt·rych poziom promieniowania nie r·Ũni 
siň od tğa naturalnego Ăna powierzchniò.  

 

94,73

50,1
0,17

kl. A 

kl. B

potencjalnie

zagroŨone
niezagroŨone

 
 
Rys. II/12. Udziağ procentowy g·rnik·w kopalŒ wňgla kamiennego zatrudnionych w wyrobiskach 

zaliczonych do poszczeg·lnych klas zagroŨenia radiacyjnego w 2007 roku 

 
UwzglňdniajŃc fakt, Ũe realny czas pracy wynosiğ 750 godzin, moŨna przyjŃĺ, Ũe w 

Ũadnej z kopalŒ nie wystŃpiğy przekroczenia dawki 20 mSv na rok. Natomiast przy nominalnym 
czasie pracy, tj.1800 godzin, obliczona dawka skuteczna przekroczyğaby tylko w jednej z kopalŒ 
wartoŜĺ 20 mSv.  
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Na podstawie przyjňtych limit·w rocznych wskaŦnik·w zagroŨenia oraz przy zağoŨeniu 
rocznego czasu pracy 1800 godzin,   w  czňŜci kopalŒ   zaliczono wyrobiska do kategorii A (tere-
ny kontrolowane) i B (tereny nadzorowane) zagroŨenia radiacyjnego. Jednak wedğug obowiŃzu-
jŃcych przepis·w ustawy Prawo atomowe, zaliczenia do teren·w kontrolowanych (odpowiadajŃ 
im wyrobiska klasy A) lub nadzorowanych (wyrobiska klasy B) powinien dokonywaĺ kierownik 
jednostki organizacyjnej na podstawie wynik·w pomiar·w dozymetrycznych zagroŨenia radiacyj-
nego w Ŝrodowisku pracy i rzeczywistego czasu pracy. 
 

7. POSTŇPOWANIE W PRZYPADKU ZDARZEő RADIACYJNYCH  

 
W przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej (zdarzenia radiacyjnego) przewiduje siň po-

dejmowanie dziağaŒ interwencyjnych - odrňbnie dla zdarzeŒ ograniczonych do terenu jednostki 
organizacyjnej (zdarzenia Ăzakğadoweò), odrňbnie dla zdarzeŒ, kt·rych skutki wystňpujŃ poza 
jednostkami organizacyjnymi (zdarzenia Ăwojew·dzkieò i Ăkrajoweò, w tym o skutkach transgra-
nicznych). We wszystkich dziağaniach interwencyjnych ï aczkolwiek do ich prowadzenia zobligo-
wani sŃ, w zaleŨnoŜci od zasiňgu skutk·w zdarzenia: kierownik jednostki, wojewoda lub Minister 
Spraw Wewnňtrznych i Administracji ï Prezes PaŒstwowej Agencji Atomistyki, poprzez kierowa-
ne przez niego Centrum ds. ZdarzeŒ Radiacyjnych (CEZAR), peğni rolň informacyjno-
konsultacyjnŃ, w zakresie oceny poziomu dawek i skaŨeŒ oraz innych ekspertyz i dziağaŒ na 
miejscu zdarzenia, przekazywania informacji dla spoğecznoŜci naraŨonych w wyniku zdarzenia, 
przekazywania informacji do organizacji miňdzynarodowych i paŒstw oŜciennych. PowyŨsze po-
stňpowanie dotyczy r·wnieŨ wykrycia nielegalnego obrotu substancjami promieniotw·rczymi (w 
tym nielegalnego przewozu przez granicň paŒstwa). 

 
Dla wypeğnienia tych zadaŒ CEZAR dysponuje ekipŃ dozymetrycznŃ, zdolnŃ do dokona-

nia na miejscu zdarzenia pomiar·w mocy dawki i skaŨeŒ promieniotw·rczych, identyfikacji ska-
ŨeŒ i porzuconych substancji promieniotw·rczych, usuniňcia skaŨeŒ oraz przewozu odpad·w 
promieniotw·rczych z miejsca zdarzenia do Zakğadu Unieszkodliwiania Odpad·w Promieniotw·r-
czych.   

Centrum ds. ZdarzeŒ Radiacyjnych PAA - peğniŃc funkcje sğuŨby awaryjnej Prezesa PAA,  
Krajowego Punktu Kontaktowego (KPK) dla MAEA (system ENAC), Komisji Europejskiej (system 
ECURIE), Rady PaŒstw Morza Bağtyckiego, NATO i paŒstw zwiŃzanych z PolskŃ umowami dwu-
stronnymi m.in. w zakresie powiadamiania i wsp·ğpracy w przypadku zdarzeŒ radiacyjnych - pro-
wadzi cağodobowe dyŨury przez 7 dni w tygodniu. Do oceny sytuacji radiacyjnej kraju, w razie 
zaistnienia zdarzenia radiacyjnego, wykorzystywane sŃ komputerowe systemy wspomagania 
decyzji (RODOS i ARGOS).  

 KPK nie otrzymağ w 2007 roku Ũadnych informacji o awariach w elektrowniach jŃdrowych 
lub sytuacjach zagroŨenia radiacyjnego z zagranicy, a jedynie 1 informacjň o incydencie w EJ 
Mochovce (w czasie planowego przeglŃdu technicznego stwierdzono obecnoŜĺ krysztağ·w kwasu 
borowego  w hermetycznej komorze generatora pary, incydent nie spowodowağ Ũadnego zagro-
Ũenia dla ludzi i Ŝrodowiska i zostağ zakwalifikowany jako incydent klasy zero (0) w siedmiostop-
niowej skali INES ) oraz 30 informacji o charakterze organizacyjno-technicznym lub zwiŃzanych z 
przeprowadzanymi ĺwiczeniami miňdzynarodowymi. Informacje te pochodziğy miňdzy innymi z 
Miňdzynarodowej Agencji Energii Atomowej (Centrum IEC-IAEA) oraz z systemu wczesnego 
powiadamiania ECURIE (European Community Urgent Radiological Information Exchange) Ko-
misji Europejskiej. 
 
 W roku 2007 dyŨurni Centrum przyjňli 15 powiadomieŒ o zdarzeniach radiacyjnych na 
terenie Polski, z czego 10 przypadk·w wymagağo wyjazdu ekipy dozymetrycznej na miejsce zda-
rzenia.  
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A. podejrzenia obecnoŜci substancji promieniotw·rczych w odpadach komunalnych;  3 

B. znalezienia w terenie pojemnika z koniczynkŃ; 3 

C. podejrzenia obecnoŜci substancji promieniotw·rczych w zğomie,  
 

8 

D. skaŨenia wagonu osobowego izotopem I-131; 1 

RAZEM 15 

 

Wyjazdy ekipy dozymetrycznej dotyczyğy: 

 

B. znalezienia w miejscu publicznym pojemnika oznaczonego ĂkoniczynkŃò 3 

C. podejrzenia obecnoŜci substancji promieniotw·rczych w transporcie zğomu  6 

D. skaŨenia wagonu osobowego izotopem I-131 1 

RAZEM 10 

 
NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe Ũadne zdarzenie radiacyjne, zarejestrowane w 2007 roku, nie spowo-
dowağo zagroŨenia dla ludzi i Ŝrodowiska naturalnego.  
 
 Ponadto dyŨurni sğuŨby awaryjnej Prezesa PAA udzielili w omawianym okresie 3121 kon-
sultacji (nie zwiŃzanych z likwidacjŃ zdarzeŒ radiacyjnych i ich skutk·w) w wiňkszoŜci  Granicz-
nym Plac·wkom Kontroli (GPK) wykrywajŃcym podwyŨszony poziom promieniowania. Konsulta-
cje udzielane GPK (ğŃcznie 3012 konsultacji) dotyczyğy miňdzy innymi przewoz·w tranzytowych 
lub wwozu do Polski dla odbiorc·w krajowych - wykazujŃcych podwyŨszony poziom promienio-
wania - materiağ·w ceramicznych, materiağ·w mineralnych, pasz, wňgla drzewnego, cegğy  sza-
motowej, propanu-butanu, przewozu paliwa ŜwieŨego dla EJ w Temelinie, zğomu, czňŜci elektro-
nicznych, chemikali·w, mebli (ğŃcznie 2602 przypadk·w), a takŨe przekraczania granicy przez 
osoby poddawane terapii radiofarmaceutykami (391 przypadk·w) oraz inne (19 przypadk·w).  
 

III. OCENA SYTUACJI RADIACYJNEJ KRAJU  
 
 Zgodnie z art. 72 ustawy Prawo atomowe Prezes PAA dokonuje systematycznej oceny 
sytuacji radiacyjnej kraju. PodstawŃ do takiej oceny sŃ przede wszystkim wyniki pomiar·w uzy-
skanych ze stacji wczesnego wykrywania skaŨeŒ promieniotw·rczych oraz plac·wek prowadzŃ-
cych pomiary skaŨeŒ promieniotw·rczych artykuğ·w spoŨywczych i produkt·w ŨywnoŜciowych, 
opisanych w czňŜci II. 

Oceny te przedstawiane sŃ w: 
¶ corocznych raportach pt. ĂDziağalnoŜĺ Prezesa PAA oraz ocena stanu bezpieczeŒstwa jŃdro-
wego i ochrony radiologicznej w Polsceò, 

¶ kwartalnych komunikatach Prezesa PAA ï publikowanych w Monitorze Polskim ï o sytuacji 
radiacyjnej w kraju, kt·re zawierajŃ dane o poziomie promieniowania gamma, skaŨeniach 
promieniotw·rczych powietrza oraz zawartoŜci izotopu Cs-137 w mleku. 
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Ponadto ï na podstawie danych ze stacji wczesnego wykrywania skaŨeŒ promieniotw·r-
czych prowadzŃcych pomiary w trybie ciŃgğym ï codziennie prezentowana jest (na og·lnodo-
stňpnej stronie internetowej PAA) mapa obrazujŃca rozkğad mocy dawki promieniowania gamma 
na terenie cağego kraju. 
  

PoniŨsza ocena uwzglňdnia r·wnieŨ wyniki pomiar·w (pomiary gleby, w·d powierzchnio-
wych i osad·w dennych) wykonywanych przez Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej 
na zlecenie Gğ·wnego Inspektoratu Ochrony środowiska. 

1. śRODOWISKO  

1.1 Moc dawki promieniowania gamma w powietrzu 

 WartoŜci mocy dawki gamma w powietrzu, uwzglňdniajŃce promieniowanie kosmiczne 
oraz ziemskie (pochodzŃce od promieniotw·rczych nuklid·w zawartych w glebie), przedstawione 
w tabeli III/1, wskazujŃ, Ũe w 2007 roku Ŝrednie dobowe wartoŜci wahağy siň w granicach od 45 
do 147 nGy/h, przy Ŝredniej rocznej wynoszŃcej 88 nGy/h. WartoŜci te nie odbiegajŃ od wynikow 
pomiarowych mocy dawki uzyskanych w innych rejonach kraju.  

W otoczeniu oŜrodka jŃdrowego w świerku k. Warszawy wartoŜci mocy dawek 
promieniowania gamma wynosiğy od 52 do 81 nGy/h (Ŝrednio 70 nGy/h ), a w otoczeniu 
powierzchniowego Krajowego Skğadowiska Odpad·w Promieniotw·rczych w R·Ũanie ï od 83,7 
do 105,6 nGy/h (Ŝrednio 94,4 nGy/h). 

 

Tabela III/1.  WartoŜci mocy dawek uzyskane ze stacji wczesnego wykrywania skaŨeŒ 
promieniotw·rczych w 2007 roku 

Stacje* 
MiejscowoŜĺ 
(lokalizacja) 

Zakres Ŝrednich 
dobowych [nGy/h] 

średnia roczna 
[nGy/h] 

PMS 

Biağystok 53 - 101 70 

Gdynia 93 - 114 99 

Koszalin 62 - 117 77 

Krak·w 84 - 147 101 

Ğ·dŦ 60 - 86 68 

Lublin 82 - 112 98 

Olsztyn 80 - 111 92 

Sanok 79 - 116 92 

Szczecin 64 - 99 78 

ToruŒ 76 -102 85 

Warszawa 80 - 100 86 

Wrocğaw 45 - 109 59 

Zielona G·ra 66 - 88 73 

IMiGW 

Gdynia 82 - 95 86 

Gorz·w 93 - 109 99 

Legnica 94 - 122 109 

Lesko 98 - 134 114 

Mikoğajki 65 - 115 91 

świnoujŜcie 85 - 101 91 

Warszawa 68 - 102 84 

Wğodawa 67 - 87 76 

Zakopane 96 - 142 119 
  

   *  Symbole stacji okreŜlone w rozdz.II/5. 

 
Wyniki pomiar·w wskazujŃ, Ũe poziom promieniowania gamma w Polsce oraz w otocze-

niu oŜrodka świerk i KSOP w R·Ũanie w 2007 r. nie odbiegağ od poziomu z roku ubiegğego. Zr·Ũ-
nicowane wartoŜci mocy dawki (nawet dla tej samej miejscowoŜci) wynikajŃ z lokalnych warun-
k·w geologicznych decydujŃcych o poziomie promieniowania ziemskiego. 
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1.2 Aerozole atmosferyczne 

RadioaktywnoŜĺ aerozoli atmosferycznych w przyziemnej warstwie powietrza, okreŜlona 
na podstawie pomiar·w wykonywanych w stacjach wczesnego wykrywania skaŨeŒ (ASS-500) w 
2007 r., wskazuje, Ũe podobnie jak w ostatnich kilku latach, zanieczyszczenia powietrza izotopa-
mi sztucznymi powodowane byğy gğ·wnie obecnoŜciŃ izotopu cezu (Cs-137), kt·rego Ŝrednie 

roczne stňŨenia zawierağy siň w granicach od 0,1 do ok. 8,4 mBq/m
3
  (Ŝrednio 1,1 mBq/m

3
).  

 
średnie wartoŜci stňŨeŒ izotopu jodu (I-131) zawierağy siň w przedziale od 0,02 do ok. 5,5 

mBq/m
3
 (Ŝrednio 0,5 mBq/m

3
), a dla naturalnego izotopu berylu (Be-7) wynosiğy kilka milibekereli w 

m
3
. 

średnie roczne stňŨenia Cs-137 w aerozolach atmosferycznych w Polsce w okresie 1997-
2007 oraz w Warszawie (1997-2007) przedstawiono na Rys. III/1 i III/2. PodwyŨszone stňŨenia 
izotopu cezu w 2002 r. spowodowane byğy poŨarami las·w na terenach Ukrainy skaŨonych w 
wyniku awarii czarnobylskiej. 
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Rys. III/1. średnie roczne stňŨenie Cs-137 w aerozolach w Polsce w latach 1997 ï 2007 
 (w nawiasach podano liczbň stacji mierzŃcych zawartoŜĺ tego izotopu w aerozolach) 
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Rys. III/2. średnie roczne stňŨenie Cs-137 w aerozolach w Warszawie  

w latach 1997-2007 

 

W otoczeniu oŜrodka w świerku Ŝrednie stňŨenia izotop·w Cs-137 oraz I-131 w powietrzu 
wynosiğy w miejscowoŜci świder: odpowiednio 1,5 oraz 0,8 ÕBq/m

3
. 

Nieco wyŨsze od Ŝrednich krajowych Ŝrednie roczne stňŨenia izotop·w Cs-137 i I-131 w otocze-
niu oŜrodka w świerku wynikajŃ z dziağania reaktora MARIA. Roczne uwolnienia substancji pro-
mieniotw·rczych z tego reaktora stanowiŃ jednak tylko 33,6% rocznego limitu uwolnieŒ. 
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W stacjach wykonujŃcych ciŃgğe pomiary cağkowitej aktywnoŜci alfa i beta aerozoli atmos-
ferycznych, umoŨliwiajŃce wykrycie obecnoŜci sztucznych izotop·w o stňŨeniach powyŨej 1 
Bq/m

3
, w roku 2007 nie zarejestrowano przypadku przekroczenia tej wartoŜci dla Ŝrednich stňŨeŒ 

dobowych. 
 

1.3 Opad cağkowity 

Pod nazwŃ opadu cağkowitego rozumie siň pyğy skaŨone izotopami promieniotw·rczymi, 
kt·re wskutek pola grawitacyjnego i opad·w atmosferycznych osadzajŃ siň na powierzchni ziemi. 

Wyniki pomiar·w (przedstawione w tabeli III/2) wskazujŃ, Ũe zawartoŜci sztucznych izoto-
p·w promieniotw·rczych Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w rocznym opadzie cağkowitym w roku 2007 
byğy na poziomie obserwowanym w 2006 roku.  

W roku 2003 wprowadzono zmodyfikowanŃ metodykň oznaczania strontu, umoŨliwiajŃcŃ 
okoğo 10-krotnie lepszŃ wykrywalnoŜĺ tego izotopu w opadzie niŨ w latach poprzednich. 
 

Tabela III/2. AktywnoŜĺ Cs-134, Cs-137 i Sr-90 oraz aktywnoŜĺ beta w Ŝrednim rocznym 
opadzie cağkowitym w Polsce w latach 1997-2007 

Rok 
AktywnoŜĺ [Bq/m

2
] AktywnoŜĺ 

beta [kBq/m
2
] Cs-134 Cs-137 Sr-90 

1997 <0,1 1,5 <1,0 0,35 

1998 <<0,1 1,0 <1,0 0,32 

1999 <<0,1 0,7 <1,0 0,34 

2000 <<0,1 0,7 <1,0 0,33 

2001 <<0,1 0,6 <1,0 0,34 

2002 <<0,1 0,8 <1,0 0,34 

2003 <<0,1 0,8 <0,1 0,32 

2004 <<0,1 0,7              0,1 0,34 

2005 <<0,1 0,5              0,1 0,32 

2006        <<0,1          0,6              0,1        0,31 

2007        <<0,1          0,5              0,1         0,31 

 

1.4 Wody i osady denne 

RadioaktywnoŜĺ w·d i osad·w dennych okreŜlano w r·Ũnych oŜrodkach na podstawie 
oznaczeŒ wybranych sztucznych radionuklid·w w pr·bach pobieranych ze stağych miejsc kon-
trolnych. 

Wody otwarte 

W roku 2007 opr·cz pomiar·w zawartoŜci cezu (Cs-137) przeprowadzono ï zgodnie z 
rekomendacjŃ UE ï pomiary zawartoŜci strontu (Sr-90). Wyniki pomiar·w (tabela III/3) wskazujŃ, 
Ũe stňŨenia te utrzymujŃ siň na poziomie z roku ubiegğego, a ponadto stňŨenia strontu sŃ na po-
ziomie obserwowanym w innych krajach europejskich. 

Tabela III/3. StňŨenia radionuklid·w Cs-137 i Sr-90 w wodach rzek i jezior Polski w 2007 
roku [Bq/m

3
] 

 
Cs-137 Sr-90

*) 

zakres Ŝrednio zakres Ŝrednio 

Wisğa, Bug i Narew 1,3 ï 2,9 1,7 2,8 ï 3,6 2,5 

Odra i Warta       1,3 ï 4,4 3,1 2,7 ï 5,3 3,5 

Jeziora       1,0 ï 6,1 2,3 1,5 ï 8,1 2,8 
* 

**)  
W wyniku awarii w Czarnobylu aktywnoŜĺ Sr-90 byğa znaczŃco niŨsza od aktywnoŜci Cs-137. Zwiňkszona 

aktywnoŜĺ Sr-90 w osadach jest spowodowana jego ğatwiejszym wymywaniem z gleby 

  
StňŨenia izotopu cezu w pr·bkach w·d otwartych pobranych w 2007 roku z dodatkowych 

punkt·w kontrolnych poğoŨonych w pobliŨu oŜrodka jŃdrowego w świerku i KSOP w R·Ũanie 
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wynosiğy: 
- rzeka świder (poniŨej i powyŨej oŜrodka): od 0,6 do 0,9 Bq/m

3
 (Ŝrednio 0,8 Bq/m

3 
), 

- wody z oczyszczalni Ŝciek·w w Otwocku odprowadzane do Wisğy: od 6,6 do 6,8 Bq/m
3
 (Ŝred-

nio 6,7 Bq/m
3
), 

- rzeka Wisğa (Warszawa): 2,0 Bq/m
3
, 

- rzeka Narew (poniŨej i powyŨej skğadowiska): od 1,6 do 2,0 Bq/m
3
 (Ŝrednio 1,8 Bq/m

3
). 

 RadioaktywnoŜĺ w·d przybrzeŨnych poğudniowej strefy Bağtyku w 2007 roku kontrolowa-
na byğa przez pomiary zawartoŜci izotopu Cs-137, Ra-226 oraz izotopu K-40 w pr·bkach wody. 
średnie stňŨenia izotop·w tych pierwiastk·w utrzymujŃ siň na poziomie ok. 48,1 Bq/m

3
 dla cezu, 

3,4 Bq/m
3
 dla radu, 2390 Bq/m

3
 dla potasu i nie odbiegajŃ od wynik·w z lat poprzednich. 

 

Wody studzienne, Ŧr·dlane i gruntowe w otoczeniu KSOP i oŜrodka w świerku 

 StňŨenia izotop·w cezu i strontu w wodach studziennych okolicznych gospodarstw w 
2007 roku wynosiğy: 
- otoczenie oŜrodka: od 2,3 do 2,9 Bq/m

3 
 (Ŝrednio 2,5 Bq/m

3
) dla Cs-137 oraz 7,9 Bq/m

3 
 dla  

Sr-90, 
- otoczenie KSOP:  od 0,5 do 1,8 Bq/m

3 
 (Ŝrednio 1,2 Bq/m

3
) dla Cs-137 oraz 2,4 Bq/m

3 
 dla  

Sr-90. 
StňŨenia izotopu cezu w wodach Ŧr·dlanych w otoczeniu KSOP wynosiğy od 0,9 do 2,5 Bq/m

3 
 

(Ŝrednio 1,7 Bq/m
3 
). 

 

Osady denne 

 W roku 2007 ï podobnie jak w roku ubiegğym ï oznaczano zawartoŜci wybranych sztucz-
nych radionuklid·w w pr·bkach suchej masy (s.m.) w osadach dennych rzek, jezior i Morza Bağ-
tyckiego. Wyniki pomiar·w przedstawiono w tabelach III/4 i III/5. 
 

Tabela III/4. StňŨenia radionuklid·w cezu i plutonu w osadach dennych rzek i jezior Polski  
w 2007 roku [Bq/kg s.m.] 

 
Cs-137 Pu-239 i Pu-240 

zakres Ŝrednio zakres Ŝrednio 

Wisğa, Bug i Narew 0,6 ï 7,6 2,1 0,009 ï 0,015 0,014 

Odra i Warta 1,2 ï 12,2 6,1 0,012 ï 0,027 0,033 

Jeziora 2,84 ï 10,5 17,8 0,007 ï 0,045 0,021 

  
  

Tabela III/5. średnie stňŨenia radionuklid·w cezu, plutonu i strontu w osadach dennych 
poğudniowej strefy Morza Bağtyckiego w 2007 roku [Bq/kg s.m.] 

GruboŜĺ warstwy Cs-137 Pu-238 Pu-239, Pu-240 

0-5 cm 

5-11 cm 

128 

59 

0,07 

0,12 

1,64 

3,65 

 

Oznaczenia Sr-90 wykonywane byğy w warstwie 0-19cm. StňŨenia Sr-90 zaobserwowane 
w Zatoce GdaŒskiej (2,33 Bq/kgsm oraz 4,26 Bq/kgsm ) nie odbiegağy od stňŨeŒ Sr-90 oznaczo-
nych dla morza otwartego (2,32 Bq/kgsm  oraz 4,73 Bq/kgsm).  

 Podane wyniki wskazujŃ, Ũe stňŨenie sztucznych radionuklid·w w osadach dennych w·d 
otwartych oraz Morza Bağtyckiego w roku 2007 byğy na poziomie obserwowanym w latach po-
przednich.  

1.5 Gleba   

 RadioaktywnoŜĺ gleby pochodzŃca od naturalnych i sztucznych izotop·w promieniotw·r-
czych wyznaczana jest na podstawie pomiar·w zawartoŜci poszczeg·lnych izotop·w promienio-



44  

tw·rczych w pr·bkach niekultywowanej gleby, pobieranych z warstwy o gruboŜci do 10 cm. 
 
W roku 2004 pobrano pr·bki gleby z 264 stağych punkt·w kontrolnych rozmieszczonych 

na terenie kraju i rozpoczňto pomiary zawartoŜci poszczeg·lnych radionuklid·w, w szczeg·lnoŜci 
Cs-137, w tych pr·bkach. Pomiary wszystkich 264 pr·bek zakoŒczono na poczŃtku 2006 roku.

 
 

PoniewaŨ w roku 2007 nie byğo Ũadnych powaŨnych awarii w obiektach jŃdrowych, kt·re mogğyby 
spowodowaĺ istotne zwiňkszenie stňŨenia substancji promieniotw·rczych w powietrzu ï a w kon-
sekwencji w glebie ï wyniki pomiar·w z 2004 r. moŨna uznaĺ za reprezentatywne dla roku 2007. 

Wyniki tych pomiar·w, okreŜlajŃcych radioaktywnoŜci gleby w 2004 r., zebrane sŃ w  ta-
beli III/6:  

Tabela III/6.  średnie stňŨenia radionuklidu Cs-137 w glebie w r·Ũnych rejonach Polski (wg 
danych z 2004 roku)

*) 

Lp. Rejon 
średnie stňŨenie 
Cs-137 [kBq/m

2
] 

Zakres stňŨeŒ 
[kBq/m

2
] 

1 biağostocki 1,59 0,39 ï 2,64 

2 gdyŒski 1,44 0,46 - 3,60 

3 katowicki 4,95 1,19 ï 21,24 

4 krakowski 2,69 0,11 ï 15,00 

5 poznaŒski 0,88 0,42 ï 1,49 

6 sğupski 1,39 0,75 ï 2,73 

7 warszawski 2,10 0,53 ï 10,52 

8 wrocğawski 4,02 0,53 ï 23,68 
*)
 Pomiary wykonane przez Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej na zlecenie Gğ·wnego Inspektoratu 
Ochrony środowiska; podziağ na rejony nie pokrywa siň z podziağem administracyjnym kraju. 

 
Wyniki tych pomiar·w wskazujŃ, Ũe stňŨenia izotopu Cs-137 w poszczeg·lnych pr·bkach 

pobranych z dziesiňciocentymetrowej warstwy gleby zawierağy siň w granicach od 0,11 do 23,68 
kBq/m

2
 (Ŝrednio 2,54 kBq/m

2
). NajwyŨsze poziomy ï obserwowane w rejonach wrocğawskim i 

katowickim ï spowodowane sŃ intensywnymi lokalnymi opadami deszczu wystňpujŃcymi na tych 
terenach w czasie awarii czarnobylskiej. średnie zawartoŜci izotopu Cs-137 w glebie w poszcze-
g·lnych rejonach przedstawiono na Rys. III/3, a Ŝrednie zawartoŜci tego izotopu w glebie w Pol-
sce w latach 1988-2004 podano na rys. III/4. średnie stňŨenia izotop·w radu (Ra-226), aktynu 
(Ac-228) oraz potasu (K-40) w Polsce w 2004 r. wynosiğy odpowiednio 25,0, 23,4  oraz 408Bq/kg. 

 
 

 
Rys. III/3. średnie stňŨenie Cs-137 w powierzchniowej warstwie (0-10 cm) gleby  

pobranej w roku 2004 w poszczeg·lnych rejonach Polski 
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Rys. III/4. średnie stňŨenia izotop·w Cs-134 + Cs-137 w powierzchniowej  
warstwie (0-10 cm) gleby w Polsce w latach 1988-2004 

 

średnie zawartoŜci izotopu cezu w 2007 roku w glebie w otoczeniu oŜrodka w świerku i 
KSOP w R·Ũanie wynosiğy odpowiednio 1,84 i 7,19 kBq/m

2
. 

 
Wymienione dane pozwalajŃ stwierdziĺ, Ũe: 
- zawartoŜĺ izotopu Cs-137 w glebie pochodzi gğ·wnie z okresu awarii czarnobylskiej i ulega 
powolnemu spadkowi, wynikajŃcemu przede wszystkim z okresu poğowicznego rozpadu tego 
izotopu,   

- Ŝrednia zawartoŜĺ izotopu Cs-137 jest kilkadziesiŃt razy niŨsza od Ŝredniej zawartoŜci natu-
ralnego izotopu K-40,  

- zawartoŜci izotopu Cs-137 w otoczeniu oŜrodka w świerku i KSOP w R·Ũanie mieszczŃ siň w 
zakresie wartoŜci obserwowanych w innych regionach kraju. 

 

2. ARTYKUĞY SPOŧYWCZE I PRODUKTY ŧYWNOśCIOWE  

 
 Podane w tym rozdziale aktywnoŜci izotop·w promieniotw·rczych w artykuğach spoŨyw-
czych i produktach ŨywnoŜciowych naleŨy odnosiĺ do wartoŜci okreŜlonych w RozporzŃdzeniu 
Rady Unii Europejskiej Nr 737/90. Dokument ten stanowi m.in., Ũe ğŃczna aktywnoŜĺ izotop·w 
cezu (Cs-137 i Cs-134), bňdŃcych pozostağoŜciŃ skaŨeŒ wywoğanych awariŃ reaktora w Czarno-
bylu w 1986 r., nie moŨe przekraczaĺ 370 Bq/kg w mleku i jego przetworach oraz 600 Bq/kg we 
wszystkich innych produktach. AktywnoŜĺ Cs-134 w artykuğach spoŨywczych i produktach Ũyw-
noŜciowych jest na poziomie 1% aktywnoŜci Cs-137 i z tego wzglňdu ma pomijalnie mağy wpğyw 
na naraŨenie radiacyjne. 

Obserwowane w 2006 roku niŨsze aktywnoŜci izotopu cezu, w por·wnaniu do roku 2005 i 
2007, w niekt·rych artykuğach spoŨywczych i produktach ŨywnoŜciowych spowodowane byğy 
prawdopodobnie warunkami meteorologicznymi, kt·re wystňpowağy w 2006 roku na terenie Pol-
ski (okresy suszy).  

Dane prezentowane w tym rozdziale pochodzŃ z przekazanych PAA wynik·w pomiar·w 
wykonywanych przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne. 

 

2.1 Mleko 

AktywnoŜĺ izotop·w promieniotw·rczych w mleku stanowi istotny wskaŦnik do oceny nara-



46  

Ũenia  radiacyjnego drogŃ pokarmowŃ.   MoŨna przyjŃĺ, Ũe mleko  wnosi  ok. 30-50%  izotop·w  
cezu do cağkowitej podaŨy tych izotop·w w przeciňtnej racji pokarmowej w Polsce. 

W mleku pğynnym (ŜwieŨym) w 2007 roku aktywnoŜci izotop·w cezu zawierağy siň w gra-
nicach od 0,14 do 2,07 Bq/dm

3
 i wynosiğy Ŝrednio, ok. 0,7 Bq/dm

3
 (Rys. III/5) , czyli byğy ok. dwu-

krotnie wyŨsze,
 
niŨ w roku 1985 i okoğo dziesiňciokrotnie niŨsze niŨ w 1986 roku (awaria czarno-

bylska). Warto dla por·wnania podaĺ, Ũe Ŝrednia aktywnoŜĺ naturalnego izotopu promieniotw·r-
czego potasu (K-40) w mleku wynosi ok. 43 Bq/dm

3
. 
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Rys. III/5. średnie roczne aktywnoŜci Cs-137 w mleku w Polsce (1997-2007) 

 

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka odtğuszczonego aktywnoŜĺ izotop·w cezu  
w 2007 roku zawierağa siň w zakresie od 3,29 do 17,96 Bq/kg, co w przeliczeniu na mleko pğynne 

odpowiada zakresowi 0,27ï1,49 Bq/dm
3
 (przy zağoŨeniu, Ũe 1 kg proszku º 12 dm

3
 pğynu) i jest 

zgodne z wynikami analiz mleka pğynnego. Rejestrowane rozrzuty radioaktywnoŜci poszczeg·l-
nych pr·bek dla mleka pğynnego i sproszkowanego wynikajŃ z r·Ũnych poziom·w skaŨeŒ pro-
mieniotw·rczych wystňpujŃcych po awarii czarnobylskiej w poszczeg·lnych regionach kraju.  
   

2.2 Miňso, dr·b, ryby i jaja 

 Wyniki pomiar·w aktywnoŜci izotop·w cezu w r·Ũnych rodzajach miňsa zwierzŃt hodow-
lanych (woğowina, cielňcina, wieprzowina), a takŨe w miňsie z drobiu, w rybach i jajach wykona-
nych w 2007 r. wynosiğy:  

¶ Ŝrednia roczna aktywnoŜĺ Cs-137 w miňsie hodowlanym wynosiğa ok. 0,64 Bq/kg, 

¶ Ŝrednia roczna aktywnoŜĺ Cs-137 w drobiu wynosiğa ok. 0,67 Bq/kg, 

¶ Ŝrednia roczna aktywnoŜĺ Cs-137 w rybach wynosiğa ok. 0,96 Bq/kg, 

¶ Ŝrednia roczna aktywnoŜĺ Cs-137 w jajach wynosiğa ok. 0,43 Bq/kg. 
  

Wyniki pomiar·w aktywnoŜci izotop·w cezu w r·Ũnych rodzajach miňsa zwierzŃt hodow-
lanych (woğowina, cielňcina, wieprzowina), a takŨe w miňsie z drobiu, w rybach i jajach wykona-
nych w 2007 roku przedstawiono na Rys. III/6 ï III/8.  

Uzyskane dane wskazujŃ, Ũe w 2007 roku Ŝrednie aktywnoŜci izotop·w cezu w miňsie  
i rybach byğy niŨsze niŨ w roku ubiegğym, w drobiu wyŨsze, a w jajach na poziomie z roku ubie-
gğego. Por·wnujŃc rok 1986 (awaria w Czarnobylu), aktywnoŜci te w 2007 roku byğy niŨsze kilku-
nastokrotnie. 
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Rys. III/6. średnie roczne aktywnoŜci Cs-137 w miňsie hodowlanym 
w Polsce w latach 1997-2007 
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Rys. III/7. średnie roczne aktywnoŜci Cs-137 w drobiu i w jajach w Polsce  

w latach 1997-2007 
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Rys. III/8. średnie roczne aktywnoŜci Cs-137 w rybach w Polsce  
w latach 1997-2007 
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2.3 Warzywa, owoce, zboŨe i grzyby 

Wyniki pomiar·w aktywnoŜci izotop·w cezu w warzywach i owocach wykonane w 2007 r. 
wskazujŃ, Ũe Ŝrednie stňŨenia izotop·w cezu w warzywach (Rys. III/9) zawierağy siň w granicach 
0,1 ï 1,4 Bq/kg, a w owocach w granicach 0,1 ï 0,5 Bq/kg (Rys. III/10), tj. byğy na poziomie z roku 
1985, a w stosunku do 1986 roku ï byğy kilkunastokrotnie niŨsze. 
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Rys. III/9. średnia aktywnoŜĺ Cs-137 w warzywach w Polsce w latach 1997-2007 
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Rys. III/10. średnia aktywnoŜĺ Cs-137 w owocach w Polsce w latach 1997-2007 

 
AktywnoŜci izotop·w cezu w zboŨach w 2007 roku zawierağy siň w granicach 0,36-1,37 

Bq/kg (Ŝrednio 0,68 Bq/kg) i byğy zbliŨone do wartoŜci obserwowanych w roku 1985. AktywnoŜci 
izotop·w cezu w zboŨach w otoczeniu oŜrodka w świerku i KSOP w R·Ũanie w 2007 roku nie 
przekraczağy wartoŜci 0,3 Bq/kg, tj. byğy na poziomie Ŝredniej krajowej. średnie aktywnoŜci izoto-
pu cezu w trawie (w odniesieniu do suchej masy) w otoczeniu oŜrodka i skğadowiska w 2007 roku 
wynosiğy odpowiednio 4,6 oraz 12,1 Bq/kg. 

Nieco podwyŨszony ï w por·wnaniu do podstawowych artykuğ·w ŨywnoŜciowych ï po-
ziom aktywnoŜci izotop·w cezu utrzymuje siň w ŜwieŨych grzybach leŜnych. Wyniki pomiar·w 
przeprowadzonych w 2007 r. wskazujŃ, Ũe Ŝrednie aktywnoŜci izotopu cezu-137 w podstawo-
wych gatunkach ŜwieŨych grzyb·w wyniosğy ok. 67,46 Bq/kg. NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe w 1985 r., tj. 
w okresie przed awariŃ czarnobylskŃ, aktywnoŜci izotopu cezu-137 w grzybach byğy r·wnieŨ 
znacznie wyŨsze niŨ w innych produktach spoŨywczych, co wskazuje, Ũe izotop ten pochodzi z 
okresu pr·b z broniŃ jŃdrowŃ (potwierdza to analiza stosunku izotopu cezu-134 i cezu-137 w 
1986 roku).  

WyŨsze stňŨenia izotopu cezu-137 w stosunku do innych owoc·w, utrzymujŃ siň r·wnieŨ 
w leŜnych czarnych jagodach. średnie stňŨenie tego izotopu w roku 2007 wynosiğo 14,1 Bq/kg.   
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3. PROMIENIOWANIE ťRčDEĞ NATURALNYCH ZWIŇKSZONYCH WSKUTEK 
DZIAĞALNOśCI CZĞOWIEKA 

 
 Monitoring radiacyjny Ŝrodowiska obejmuje r·wnieŨ monitorowanie sytuacji radiacyjnej na 
terenach, na kt·rych obserwuje siň wystňpowanie zwiňkszonego ï w wyniku dziağalnoŜci czğo-
wieka ï poziomu promieniowania jonizujŃcego pochodzŃcego od Ŧr·değ naturalnych. Do takich 
teren·w zalicza siň (jak podano w czňŜci II opracowania) tereny byğych zakğad·w wydobywczych i 
przer·bczych rud uranu znajdujŃcych siň na terenie byğego wojew·dztwa zielonog·rskiego. 
 Przy interpretacji otrzymanych wynik·w pomiar·w posğuŨono siň zaleceniami światowej 
Organizacji Zdrowia (WHO) Guidelines for drinkingïwater quality, Vol. 1 Recommendations. Ge-
neva,1993 (poz. 4.1.3, str. 115) wprowadzajŃcymi tzw. poziomy referencyjne dla wody pitnej, 
zgodnie z kt·rymi cağkowita aktywnoŜĺ alfa wody pitnej wynosi 100 mBq/dm

3
, natomiast aktyw-

noŜĺ beta 1000 mBq/dm
3
. NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe wspomniane poziomy majŃ charakter wskaŦni-

kowy; w przypadku ich przekroczenia zaleca siň identyfikacjň poszczeg·lnych radionuklid·w. 

W roku 2007 ï zgodnie z programem monitoringu ï przeprowadzono pomiary aktywnoŜci 
alfa i beta 86 pr·b wody w rejonach dawnego g·rnictwa rud uranu, uzyskujŃc nastňpujŃce wyniki: 

¶ publiczne ujňcia wody pitnej: 

- cağkowita aktywnoŜĺ alfa wynosiğa od 4,1 do 27,5 mBq/dm3
,
 

- cağkowita aktywnoŜĺ beta wynosiğa od 38,0 do 267,4 mBq/dm
3
. 

¶ wody wypğywajŃce z wyrobisk g·rniczych (rzeki, stawy, Ŧr·dğa, studnie):  

- cağkowita aktywnoŜĺ alfa wynosiğa od 2,1 do 545,9 mBq/dm3
, 

- cağkowita aktywnoŜĺ beta wynosiğa od 37,1 do 3703,2  mBq/dm3
, 

przy czym jedynie w wodach wypğywajŃcych ze sztolni nr 19a byğej kopalni ĂPodg·rzeò w Kowa-
rach poziomy te byğy wyraŦnie podwyŨszone (alfa ï 545,9 mBq/dm

3
 oraz beta ï 3703,2 

mBq/dm
3
). 

 
 Jakkolwiek wody wypğywajŃce z wyrobisk g·rniczych, wody powierzchniowe i pod-
ziemne nie sŃ przeznaczone do wykorzystania jako wody pitne i nie stanowiŃ bezpoŜred-
niego zagroŨenia dla zdrowia, to z uwagi na ich podwyŨszonŃ radioaktywnoŜĺ powinny 
byĺ nadal systematycznie kontrolowane. 
 Pomiarami objňto stňŨenia radonu w wodzie z publicznych ujňĺ na terenie ZwiŃzku Gmin 
Karkonoskich. Zalecenia Unii Europejskiej dotyczŃce wystňpowania radonu w wodzie (Commis-
sion Recommendations 2001/928 Euratom) m·wi, Ũe dla ujňĺ publicznych w przypadku przekro-
czenia stňŨenia 100 Bq/dm

3 
kraje czğonkowskie powinny indywidualnie ustanowiĺ referencyjne 

poziomy stňŨeŒ radonu. Natomiast dla stňŨeŒ przekraczajŃcych 1000 Bq/dm
3
 dziağania zaradcze 

sŃ konieczne z punktu widzenia ochrony radiologicznej. W roku 2007 Ũaden z uzyskanych wyni-
k·w stňŨenia radonu w wodzie nie przekroczyğ wartoŜci 1000 Bq/dcm

3 
. 

StňŨenie radonu w wodzie ujňĺ publicznych na terenie ZwiŃzku Gmin Karkonoskich i mia-
sta Jelenia G·ra wynosiğo od 0,9 do 217,3 Bq/dm

3
. StňŨenie radonu w wodach wypğywajŃcych z 

obiekt·w g·rniczych, kt·re charakteryzujŃ siň najwyŨszŃ cağkowitŃ promieniotw·rczoŜciŃ alfa i 
beta miağo najwyŨszŃ wartoŜĺ 593,9 Bq/dm

3 
w wodzie wypğywajŃcej ze sztolni nr 17 kopalni ĂPo-

g·rzeò. 
 Og·lnie moŨna stwierdziĺ, Ũe nawet w tym rejonie Polski, o najwyŨszym potencjalnie za-
groŨeniu od radonu i od naturalnych pierwiastk·w promieniotw·rczych w glebie, zagroŨenie to dla 
miejscowej ludnoŜci jest pomijalnie mağe. 

4. NARAŧENIE LUDNOśCI NA PROMIENIOWANIE JONIZUJłCE   

 
 NaraŨenie statystycznego mieszkaŒca kraju na promieniowanie jonizujŃce wyraŨone jako 
dawka skuteczna (efektywna) jest sumŃ dawek pochodzŃcych od naturalnych Ŧr·değ promienio-
wania oraz od Ŧr·değ sztucznych, tj. wytworzonych przez czğowieka. PierwszŃ grupň Ŧr·değ nara-
Ũenia stanowi przede wszystkim promieniowanie jonizujŃce emitowane przez radionuklidy bňdŃ-
ce naturalnymi skğadnikami wszystkich element·w Ŝrodowiska naturalnego oraz promieniowanie 
kosmiczne. Do drugiej grupy Ŧr·değ naraŨenia zalicza siň wszystkie ï wykorzystywane w r·Ũnych 
dziedzinach dziağalnoŜci gospodarczej, naukowej oraz dla cel·w medycznych ï Ŧr·dğa sztuczne, 
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takie jak aparaty rentgenowskie, akceleratory, sztuczne izotopy, reaktory jŃdrowe i urzŃdzenia 
radiacyjne. NaraŨenie radiacyjne czğowieka nie moŨe byĺ zatem cağkowicie wyeliminowane, a 
jedynie ograniczone. Nie mamy bowiem wpğywu na poziom promieniowania kosmicznego, czy 
zawartoŜĺ naturalnych radionuklid·w w skorupie ziemskiej, istniejŃcych od miliard·w lat. Wspo-
mnianemu ograniczaniu podlega natomiast naraŨenie wywoğane sztucznymi Ŧr·dğami promienio-
wania jonizujŃcego i ograniczenie to okreŜlane jest przez tzw. dawki graniczne (limity), kt·re ï 
zgodnie z dotychczasowŃ wiedzŃ ï nie powodujŃ szkodliwych skutk·w zdrowotnych. NaleŨy przy 
tym zaznaczyĺ, Ũe limity te nie obejmujŃ naraŨenia na promieniowanie naturalne, jeŨeli naraŨenie 
to nie zostağo zwiňkszone w wyniku dziağalnoŜci czğowieka, a w szczeg·lnoŜci nie obejmujŃ nara-
Ũenia od radonu w budynkach mieszkalnych, od naturalnych radionuklid·w promieniotw·rczych 
wchodzŃcych w skğad ciağa ludzkiego, od promieniowania kosmicznego na poziomie ziemi, jak 
r·wnieŨ naraŨenia nad powierzchniŃ ziemi od nuklid·w znajdujŃcych siň w nienaruszonej skoru-
pie ziemskiej, a takŨe nie obejmujŃ  dawek otrzymanych przez pacjent·w  
w wyniku stosowania promieniowania w celach medycznych oraz dawek otrzymanych przez 
czğowieka podczas awarii radiacyjnych, czyli w warunkach, w kt·rych Ŧr·dğo promieniowania nie 
znajduje siň pod kontrolŃ. 
 Limity naraŨenia dla os·b z og·ğu ludnoŜci uwzglňdniajŃ napromieniowanie zewnňtrzne 
oraz napromieniowanie wewnňtrzne powodowane radionuklidami, kt·re dostajŃ siň do organizmu 
czğowieka drogŃ pokarmowŃ lub oddechowŃ, i wyraŨane sŃ, podobnie jak dla naraŨenia zawo-
dowego, jako: 
ï dawka skuteczna obrazujŃca naraŨenie cağego ciağa, 
ï dawka r·wnowaŨna obrazujŃca naraŨenia poszczeg·lnych organ·w i tkanek ciağa. 
 Podstawowym krajowym aktem normatywnym ustanawiajŃcym powyŨsze limity jest roz-
porzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promienio-
wania jonizujŃcego (Dz. U. Nr 20, poz. 168). Dokument ten stanowi m.in., Ũe dla os·b z og·ğu 
ludnoŜci dawka graniczna (powodowana przede wszystkim sztucznymi Ŧr·dğami promieniowania 
jonizujŃcego), wyraŨona jako dawka skuteczna (efektywna), wynosi 1 mSv w ciŃgu roku kalenda-
rzowego. Dawka ta moŨe byĺ w danym roku kalendarzowym przekroczona pod warunkiem, Ũe  
w ciŃgu kolejnych piňciu lat kalendarzowych jej sumaryczna wartoŜĺ nie przekroczy 5 mSv (po-
wyŨej poziomu tğa naturalnego).  
 Ocenia siň, Ũe roczna dawka skuteczna promieniowania jonizujŃcego otrzymywana przez 
statystycznego mieszkaŒca Polski od naturalnych i sztucznych Ŧr·değ promieniowania jonizujŃ-
cego (w tym od Ŧr·değ promieniowania stosowanych w diagnostyce medycznej) w 2007 r. Ŝrednio 
wynosiğa 3,35 mSv, tj. utrzymywağa siň na poziomie z ostatnich kilku lat. Procentowy udziağ w tym 
naraŨeniu r·Ũnych Ŧr·değ promieniowania przedstawiono na Rys. III/11. WartoŜĺ tň oszacowano, 
uwzglňdniajŃc dane uzyskane m.in. z Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej, Instytu-
tu Medycyny Pracy w Ğodzi i Gğ·wnego Instytutu G·rnictwa w Katowicach. 
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ťRčDĞA NATURALNE 74,0% (2,480 mSv)    PROMIENIOWANIE OD ťRčDEĞ SZTUCZNYCH  
                                                                         (w tym w MEDYCYNIE)  26,0% (0,866 mSv) 
 

 
Rys. III/11. Udziağ r·Ũnych Ŧr·değ promieniowania jonizujŃcego w Ŝredniej rocznej dawce sku-

tecznej (3,35 mSv) otrzymanej przez statystycznego mieszkaŒca Polski 
 w 2007 r. 

 

Wykazane na rysunku naraŨenie na promieniowanie od Ŧr·değ naturalnych pochodzi od: 
- radonu i produkt·w jego rozpadu, 
- promieniowania kosmicznego, 
- promieniowania ziemskiego, tzn. promieniowania emitowanego przez naturalne radionuklidy 
znajdujŃce siň w nienaruszonej skorupie ziemskiej, 

- naturalnych radionuklid·w wchodzŃcych w skğad ciağa ludzkiego. 
 Z rysunku III/11 wynika, Ũe w Polsce - podobnie, jak w wielu krajach europejskich - nara-
Ũenie od Ŧr·değ naturalnych stanowi 74% cağkowitego naraŨenia radiacyjnego, a wyraŨone jako 
tzw. dawka skuteczna - wynosi ok. 2,5 mSv/rok. Najwiňkszy udziağ w tym naraŨeniu ma radon i 
produkty jego rozpadu, od kt·rych statystyczny mieszkaniec Polski otrzymuje dawkň wynoszŃcŃ 
ok. 1,36 mSv/rok. NaleŨy r·wnieŨ zaznaczyĺ, Ũe naraŨenie statystycznego mieszkaŒca Polski od 
Ŧr·değ naturalnych jest okoğo 1,5-2 razy niŨsze niŨ mieszkaŒca Finlandii, Szwecji, Rumunii, czy 
Wğoch. 
 NaraŨenie statystycznego mieszkaŒca Polski w 2007 roku od Ŧr·değ promieniowania sto-
sowanych w celach medycznych, gğ·wnie w diagnostyce medycznej obejmujŃcej badania rentge-
nowskie oraz badania in vivo (tj. podawanie pacjentom preparat·w promieniotw·rczych), szacuje 
siň na 0,85 mSv. DominujŃcy udziağ w tym naraŨeniu ma diagnostyka rentgenowska, od kt·rej 
statystyczny mieszkaniec naszego kraju otrzymuje dawkň skutecznŃ wynoszŃcŃ 0,8 mSv rocz-
nie. WartoŜĺ ta nie odbiega znaczŃco od analogicznych wskaŦnik·w rejestrowanych w wielu kra-
jach europejskich (m.in. w Danii, Norwegii, Szwecji i Hiszpanii).  
Ponadto moŨna stwierdziĺ, Ũe: 
¶ decydujŃcy wpğyw na naraŨenie medyczne populacji majŃ badania rtg klatki piersiowej; 
¶ Ŝrednia dawka skuteczna przypadajŃca na jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla najczňŜciej 
wykonywanych badaŒ wartoŜci te ksztağtujŃ siň nastňpujŃco: 

ï zdjňcia klatki piersiowej - 0,11 mSv, 
ï zdjňcia krňgosğupa i przeŜwietlenia pğuc odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSv; 
¶ zakres zmiennoŜci ww. wartoŜci w odniesieniu do pojedynczych badaŒ osiŃga nawet dwa 
rzňdy wielkoŜci i wynika zar·wno  z  jakoŜci aparatury,  jak i stosowania ekstremalnie od-
miennych od typowych, warunk·w badania. 

NaleŨy dodaĺ, Ũe powyŨsze dane mogŃ ulec zmianie ze wzglňdu na przeprowadzanŃ sukcesyw-
nie wymianň aparatury rentgenowskiej, kt·ra nie speğnia wymog·w okreŜlonych w dyrektywie 

25,4% zastosowania medyczne 

0,2% awaria czarnobylska 

0,4% inne 
dawne wybuchy jŃdrowe (opad); 
dziağalnoŜci zawodowe; 
przedmioty powszechnego uŨytku 














































